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@ Mehrschichtenbild in einem mindestens zwei Schichten aufweisenden Schichtenaufbau einer Beschichtung 
Oder einer Folie sowie Verfahren zur Herstellung eines solchen Mehrschichtenbildes 

® Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines Mehr- fb 
sen ichtenbi Ides, vorzugsweise Mehrfarbenbildes, be- 
schrieben. Es wird eine Transferfolie eingesetzt, die mit 
Laserbestrahlung behandelt wird. Die Transferfolie weist 
eine lasersensitive Schicht (4) und eine darunter angeord- 
nete Hintergrundschicht (5) auf. Die lasersensitive Schicht 
(4) besteht aus lasersensitivem Material, z. B. lasersensi- 
tiven Pigmenten oder anderen lasersensitiven Farbmit- 
teln. Durch Laserbestrahlung wird das lasersensitive Ma- 
terial in der Schicht (4) bereichsweise gebleicht. Es ent- 
steht dabei ein sog. laserinduzierter Bildbestandteil (10). 
Da dieser transparent oder teiltransparent ist, wird die 
darunter angeordnete Hintergrundschicht (5), welche ein 
Druckbild (5d) aufweisen kann, in diesem Boretch dann 
■ von oben her sichtbar. Es entsteht somit ein Mehrschich- 

Ctenbild, welches durch den laserinduzierten Bildbestand- 
teil (10) und durch die Hintergrundschicht (5) gemeinsam 
i gebildet wird. 
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Bcschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Mehrschichtenbild, vorzugsweise Mehrfarbenbild, ausgebildet in eineni mindesiens 
/.wei Schichlen aufweisenden Schichlenaufbau einer Trans ferfolie, vorzugsweise HeiBpragefolie, oder einer Laminierfo- 
5 lie, gemass dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Mehrschichtenbildes 
gemiiss dem Oberbegriff des Anspruches 22. Bei dem Mehrschichtenbild handclt es sich um ein Bild, das Bildbestand- 
tcilc aufwcist, die in unterschicdlichcn Schichtcn dcr Folic ausgebildet und/odcr in Kombination untcr Mitwirkung un- 
tcrschicdlichcr Schichtcn gcbildct werden. 

[0002] Aus der EP 0420 261 ist eine HeiBpragefolie mil Mologranmistruktur bekannt, die uber Laserbehandlung 
10 zwecks Falschungssicherheit individualisiert wird. Es erfolgt mittels des Lasers trahles eine Material- oder Farbverande- 
rung oder eine Entfernung von Teilbereichen im Schichlenaufbau der Folie. Eine Mehrfarben-Markierung oder ein Zu- 
sammenwirken von lascrinduzicrtcn Bildbcstandtcilcn mit wcitcrcn Schichtcn dcr Folic ist nicht bcschricbcn. 
[0003] Ferner ist es bereils bekannt, in KunsLstoflfkorpern oder in irgendwelchen Kunsistoffbeschichlungen von Kor- 
pern Markierungen mittels Laser zu erzeugen. Bei den Beschichtungen handelt es sich nicht um Iran sferfo lien oder La- 
15 minierfolien, sondern um unspezifisch aufgebaute Festkorperbeschichtungen als Uberzuge oder Umhullungen. Die Er- 
zcugung von Mchrfarbcn-Markierungcn in solchen Beschichtungen ist aus WO 96/35585 und WO 94/12352 bekannt, 
die Erzcugung von Einfarbcn-Markicrungcn ist aus EP 0 327 508 und EP 0 190 997 bekannt. Dicsbcziiglich gilt folgcn- 
des: 

[0004] Aus der WO 96/35585 sind verschiedene Ausfuhrungen von Kunststoffkorpem, und zwar massive Korper oder 

20 Beschichtungen, bekannt, die jeweils ein Gcmisch aus vcrschicdcncn Pigmcntcn cnthaltcn. Bei den vcrschicdcnen Aus- 
fuhrungsbcispiclcn sctzt sich das Pigmcntgcmisch aus drci Pigment- Komponcnten, und zwar cincm Gelbpigmcnt, cincm 
Magentapigment und einem Cyanpigmenl, zusammen. Durch Laserbehandlung erfolgt. Farbmarkierung auf dem Kunst- 
stoffkorper. Die Farbmarkierung entstehl durch eine Bleichung der Pigmente mittels der Laserbehandlung. Die Laserbe- 
dingungen werden jeweils spezifisch unter Variation der Wellenlange eingestellt, um bestimmte Farben zu erhalten. Die 

25 jeweils zur Anwendung kommende spezifische Wellenlange wird zuvor durch Lichtabsorptionsmessungen an den Pig- 
mcntcn crmittelt, und zwar wird jeweils die Absorptionswcllcnlange im Absorptionsmaximum des Pigments crmiltelt. 
Es werden jeweils Pigmente eingesetzl, die nur ein einziges Absorptionsmaximum aufweisen. Damit soli gewahrleistet 
werden, dass bei der Laserbehandlung eine Faroe erhalten wird, die dem Laserlicht entspricht und die Dauer der Laser- 
behandlung und die Intensitat des Laserlichts fur jede Farbe den gleichen Wert haben kann. Bei dem beschriebenen Aus- 

30 fuhrungsbcispicl mit Pigmcntgcmisch aus Gelbpigmcnt^ Magentapigment und Cyanpigmcnt wird zur Laserbehandlung 
violcttcs Laserlicht bei Wellenlange 430 nm, blaues Laserlicht bei Wellenlange 470 nm, gclbcs Laserlicht bei Wellen- 
lange 575 nm und als orange bezeichnetes Laserlicht bei Wellenlange 650 nm verwendet. Auf diese Weise sollen durch 
die Laserbehandlung durch entsprechende Einstellung der Laser wellenlange bei sonst gleichen Laserbedingungen ver- 
schiedene Farbmarkierungen auf dem Kunststoffkorper zu erzeugen sein. Die Farben entstehen durch komplexe Mi- 

35 schung der bei der jewciligcn Lascrwcilcnlangc gleichzcitig geblcichtcn Pigmente. Eine Mcthodik, um mit cincr bc- 
grenzten Anzahl von Pigmenten moglichst samtliche Farben zu erzeugen, wird nicht gegeben. 

[0005] Aus der WO 94/12352 ist ebenfalls bekannt, auf einem KunsLstoffkorper, der eine Pigmentmischung enlhalt. 
und als massiver Korper oder als Beschichtung ausgebildet sein kann, durch Laserbehandlung mit unterschiedlicher Wel- 
lenlange bunte Farbmarkierungen zu erzeugen. Die Farbbildung erfolgt dadurch, dass die Pigmente bei der Laserbehand- 

40 lung ihrc Farbc durch Farbumschlag andcrn. Die Laserbedingungen werden jeweils zufallig gcwahlt. Ein Verfahren, um 
belicbige Farben gezielt zu erzeugen, wird nicht. gegeben. Ferner ist die Anzahl der so erzeugten Farben sehr begrenzt. 
[0006] Aus der EP 0 327 508 ist ein Verfahren bekannt, bei dem ein laserempfindlicher FarbstorT A und ein laserun- 
empfindlicher Farbstoff B in zwei separaten ubereinanderliegenden Schichten oder in einer gemeinsamen Schicht enthal- 
tcn sind und durch Laserbehandlung dcr Farbstoff A gcbleicht wird, wahrend dcr lascruncmpfindlichc Farbstoff B nicht 

45 oder nur wenig gcbleicht wird. Bei dcr Laserbehandlung wird cine Farbmarkierung erhalten, jedoch nur cine cinfarbigc 
Markierung, d. h. ein maximal Zweifarben-Bild. Das Verfahren sieht keine Variation der Laserbedingungen zur Erzeu- 
gung unterschiedlicher Farben vor. 

|0007 1 Aus der EP 0 190 997 Bl ist ein Verfahren bekannt, bei dem in einer als Uberzug eines Metallplattchens ausge- 
bildeten Kunststoffschicht oder in einer Kunststoffplatte ein Zusatz enthalten ist, der unter Laserbehandlung verfarbbar 
50 ist und zwar durch Farbumschlag von einer Farbe in eine andere oder Umwandlung in Schwarz. Farbmarkierungen mit 
unlerschiedlichen Farben sind dabei nicht moglich. 

[0008] Ferner ist es bekannt mittels Laser schwarze oder helle Markierungen in Kunststoff schichten zu erzeugen, und 
zwar um Beschriftungen zu erhalten. Aus den folgenden Dokumenten ist hierzu folgendes bekannt: 
Aus dcr EP 0 416 664 B 1 ist bekannt, durch Lascnnarkicrung in Kunststoffkorpem oder Folienschichtcn schwarze Mar- 
55 kicrungen zu erzeugen. Die Markierungen cnLstchcn durch lascrbedingtc Schwarzung dcr in dem Kunststoff cnthaltcn- 
den laserempfindlichen Komponente Molybdansulfit. 

[0009] Aus der DE 195 22 397 Al ist es bekannt, durch Laserbehandlung von Pigmenten enthaltenden Kunststoff- 
schichten helle Beschriftung zu erzeugen. Dies erfolgt durch Laserbleichen der erhaltenen Pigmente. 
[0010] Aus dcr EP 0 537 668 und DE 81 30 861 Ul ist es bekannt, im Schichlenaufbau von Transfcrfolicn Schichtcn 
60 durch Laserbehandlung bereichsweise abzulragen, um so Beschriftungen zu erhalten. 

[0011] AuBerdem ist es z. B. aus EP 0 741 370 Bl, DE 43 33 546 Al oder US 4 911 302 bekannt, durch Laserbehand- 
lung von Schichtenkorpern Markierungen durch laserinduziertes Aufschmelzen des Materials zu erzeugen, um diese Be- 
schriftungen sodann noch im Schmelzzu stand auf einen anderen Korper zu ubertragen. 

[0012] Dcr Erfindung licgt die Aufgabc zugrundc, ein Mehrschichtenbild, insbesonderc Mchrfarbcnbild, in cincm 
65 Mehrschichtenaufbau einer Trans ferfolie, vorzugsweise HeiBpragefolie, oder einer Laminierfolie zu erzeugen, welches 
optisch besonders interessant ist hinsichtlich der Vielzahl der verschiedenen Farben oder unterschiedliche optische Ef- 
fcktc aufwcist. Ferner soil ein Verfahren zur Herstellung cincs solchen Mehrschichtenbildes geschaffen werden. 
[0013] Diese Aufgabc lost die Erfindung mit einem Mehrschichtenbild gemass Anspruch 1 bzw. cincm Verfahren gc- 
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mass Anspruch 22. 

[0014] Das in dem Schichtenaufbau der Folie erzeugte Mehrschichtenbild seizt sich also aus einem laserinduzierren 
Bildbeslandleil und der Hiniergrundschichi. zusammen, wobei der laserinduzierle Bildbestandteil mehrere Farben auf- 
weisl und/<xler der laserinduzierle Bildbeslandleil und die Hintergrundschicht sich farblich und/oder hinsichllich der op- 
tischen Struktur voneinander abheben. Der laserinduzierle Bildbestandteil ist ein Bereich der lasersensitiven Schicht, der 5 
durch Lasereinwirkung verandert ist. Dieser veranderte Bereich der lasersensitiven Schicht bildet also den sog. laserin- 
duzicrtcn Bildbestandteil. Dicscr ist so angeordnet, daB cr die daruntcr licgcndc Hintcrgrundschicht zumindcst tcilwcisc 
ubcrlappt, so daB die Hintcrgrundschicht von obcn her nur bcrcichswcisc sichtbar ist und/odcr mchr odcr wcniger durch- 
scheinend sichtbar ist. Mit der Laserbehandlung eines Bereichs der lasersensitiven Schicht, d. h. mit Ausbildung des la- 
serinduzierten Bildbestandteils kann ein von dem laserinduzierten Bildbestandteil nicht abgedeckter Bereich der Hinter- 10 
grundschicht geschaften und somit sichtbar gemacht werden. Die Hintergrundschicht kann auf diesc Weise bereichs- 
wcisc optisch frcigclcgt werden, so daB sic von obcn her sichtbar wird. 

[0015] Der laserinduzierle Bildbeslandleil kann als farblose Iransparenle oder farblich getonte transparent^ oder nichi 
transparente Markierung ausgebildet sein. Optisch besonders interessante und gegebenen falls komplexe Bilder konnen 
bei Ausfuhrungen erhallen werden, bei denen vorgesehen ist, daB benachbart neben dem laserinduzierten Bildbestand- 15 
toil, vorzugswcisc angrcnzend an dicscn, in dcrsclbcn lasersensitiven Schicht cin wcitcrer lascrinduzicrtcr Bildbestand- 
teil oder ein nicht mit Laser behandclter Bereich der lasersensitiven Schicht odcr ein nicht lascrsensitiver Bereich angc- 
ordnet ist. Hierbei kann dieser benachbarte Bereich farblos transparent oder farblich getont transparent oder nicht trans- 
parent ausgebildet sein. Die benachbarten Bereiche konnen unterschiedliche Farben aufweisen. Jeder Bildbestandteil 
kann als jcweils cinheitlichc homogene lascrinduzicrtc Markierung ausgebildet sein, kann abcr auch aus mehrcrcn untcr- 20 
schicdlichen nebeneinander angcordnetcn laserinduzierten Markicrungen bestchen. 

[0016] Besonders interessante optische Eflekte werden auch bei Ausfuhrungen erhallen, bei denen vorgesehen isl, daB 
benachbart neben dem laserinduzierten Bildbestandteil, vorzugsweise angrenzend an diesem, ein in der Hiniergrund- 
schicht gebildeter Bildbestandteil ausgebildet ist. 

[0017] Hohe Falschungssicherheit wird mit Ausfuhrungen erhallen, bei denen der laserinduzierle Bildbestandteil pas- 25 
scrgenau zu dem zugcordncien Biidbcslandlcil, der in der odcr durch die Hiniergrundschichi gebildel ist, angcordnet isl. 
Vorzugsweise ist bei solchen Ausfuhrungen vorgesehen, daB eine Vielzahl von laserinduzierten B ildbes land lei len passer- 
genau nebeneinander angeordnet sind und also das Mehrschichtenbild aus diesen vielen paBgenau zueinander angeord- 
neten Bildbestandteilen zusammengesetzt ist. 

[0018] Bcsondere optische Effcktc werden auch mil Ausfuhrungen erhaltcn. bei denen vorgesehen ist, dafi der lascrin- 30 
duzicrte Bildbestandteil farblos transparent odcr farblich getont transparent ausgebildet ist und ein in cincr daruntcr lie- 
genden Schicht zugeordneter Bildbestandteil zu diesem in Richtung senkrecht zur Schichtenebene fluchtend oder seillich 
verselzt angeordnet ist. Bei der darunter liegenden Schicht kann es sich um die Hintergrundschicht handeln, die z. B. als 
Reflexionsschicht mit vorzugsweise in einem begrenzten Bereich angeordneter DifTrakdonsstruktur ausgebildet ist. 
10019] Es sind viclfaltigc unterschiedliche Ausfuhrungen moglich, bei denen der lascrinduzicrtc Bildbestandteil z. B. 35 
als farbige Markierung und/oder als Grafik und/oder als Schriftbild ausgebildet ist. Fin wesenilicher Vorteil bei der lase- 
rinduzierten Bildhersiellung besteht darin, daB der laserinduzierle Bildbestandteil mit sehr hoher Positionsgenauigkeit 
und hochster Auflbsung herstellbar ist, denn der Laserstrahl kann auBerordentlich positionsgenau gefiihrt werden und da- 
bei Markierungen kleinster Abmessungen erzeugen. Hin laserinduzierter Bildbestandteil kann somit z. B. auch eine Mi- 
kroschrift odcr cine Guillochc bilden odcr ein Tcil bzw. jcweils die cinzctnen Abschnittc dieser bilden. 40 
[0020] Um lascrinduzicrtc Bildbestandtcilc herzustcllcn, kann vorgesehen sein, daB das lascrscnsitivc Material als ein 
Material ausgebildet ist, das durch Einwirken des Lasers uber laserinduziertes Ausbleichen und/oder laserinduzierten 
Farbumschlag und/oder laserinduziertes Materialentfernen veranderbar ist. 

[00211 Diesc Vcrandcrung des Materials erfolgt durch die Laserbehandlung vorzugswcisc bei fiir das Material und flir 
den jcwciligcn crwunschtcn Effckt spezifischen Lascrbcdingungcn. Vorzugswcisc werden die untcrschicdlichcn Farben 45 
durch Einwirken des Lasers mil unterschiedlicher Einsiellung des Lasers, vorzugsweise unterschiedlichen Laserparame- 
tern wie Laserwellenlange und/oder Laserintensitat erzeugl. Bei dem lasersensitiven Material kann es sich um Farbmil- 
tel, vorzugsweise um ein Gemisch verschiedener Farbmittel handeln. Als Farbmittel kommen Pigmente in Frage. Bei 
Pigmenten handelt es sich um vorzugsweise unlosliche Farbmittel, insbesondere sind es anorganische Stoffe. Alternativ 
oder zusalzlich konnen als lasersensilives Material auch andere Farbmittel eingesetzt werden, z. B. losliche organische 50 
Farbmittel. 

[0022] Bei Ausfuhrungen, die auf besonders einfache Weise eine besonders groBe Vielzahl von unterschiedlichen 
Farbmarkierungen moglich machen, ist vorgesehen, daB zumindest ein Bereich der lasersensitiven Schicht in ihrer stoff- 
lichcn Zusammcnsetzung cin Pigmcntgcmisch aulweist, welches aus zumindcst drci vcrschicdencn Pigmcntkomponcn- 
tcn zusammengesetzt ist, wobei jede mittels Laser untcr jewei Is fur die Pigment komponcntc spezifischen Lascrbcdingun- 55 
gen bleichbar isl und wobei fur jede der drei Pigmentkomponenten gilt, daB unler den fur eine Pigmenlkomponente spe- 
zifischen Laserbedingungen die ubrigen Pigmentkomponenten nicht oder im wesentlichen nicht bleichbar sind. Eine be- 
sonders effekti ve und einfache Methode, ein Vollfarbenbild zu erzeugen, besteht darin, daB die Erzeugung des laserindu- 
zierten Bildbcstandtcilcs dadurch erfolgt, daB in einem erstcn Schritt durch Laser bcstrahlung cincr Stcllc der lasersensi- 
tiven Schicht bei fiir eine der Pigmentkomponenten spezifischen l aserbedingungen nur die eine Pigmenikomponenle ge- 60 
bleichL wird und daB in einem zweiien Schritl durch Laserbestrahlung derselben S telle der lasersensiliven Schicht bei fur 
eine weitere der Pigmentkomponenten spezifischen Laserbedingungen nur diese weitere Pigmentkomponente gebleicht 
wird. Laserinduzierte Bildbestandteile in beliebigen Farben konnen vorzugsweise dadurch erhalten werden, daB die la- 
scrscnsitivc Schicht aus einem Pigmentgcmisch besteht, wobei eine der Pigmentkomponenten cin Cyanpigmcnt ist, cine 
andere Pigmentkomponente ein Magentapigment ist und eine weitere Pigmentkomponente ein Gelbpigment ist. Beson- 65 
ders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn das Cyanpigment als ein mit rotem Laserlicht bleichbares Pigment, das Magen- 
tapigment als cin mit griinem Laserlicht bleichbares Pigment und das Gelbpigment als cin mil blaucm Laserlicht bleich- 
bares Pigment ausgebildet ist. 
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[0023) Ferncr sind auch Ausfuhrungen vorgcschen, bei denen Pigmentc oder andcre sogenannte farbgebcnde Mittel 
oder Systeme eingcsetzt werden, die bei Bestrahlung rail gecigneter Laserstrahlung ihre Farbe andern, z. B. von Trans- 
parent in eine Farbe oder von einer Farbe 1 in eine Farbe 2. 

[0024] Rin besonders einfaches Verfahren ergibt sich darin, wenn von einem Schichlenaufbau ausgegangen wild, bei 
5 dem die Hintergrundschicht kein Material aufweist, das bei der Lasereinwirkung lasersensitiv ist. Es isl jedoch aber auch 
moglich, das Verfahren nut einem Schichtenaufbau durchzufuhren, bei dem auch die Hintergrundschicht lasersensitives 
Material aufweist. Eine besonders cinfachc Arbeitswcisc ergibt sich, wenn dcr Schichtcnaufbau nur cine lascrsensitive 
Schicht und nur cine nicht lascrsensitive Schicht aufweist. Nicht lascrsensitive Hintergrundschicht. bedcutet, daB bei den 
wahrend dem Verfahren jeweils angewandten Laserbedingungen keine Veranderung der Hintergrundschicht erfolgt. 

10 [0025] Besonders interessante optische Effekte ergeben sich, wenn die Hintergrundschicht zumindest bereichsweise 
eine Reflexionsstruktur aufweist und/oder als eine Reflexionsschicht ausgebildet ist, vorzugsweise als Metallschicht, ins- 
besonderc hcllc Schicht, z. B. wciBe Lackschicht. Die Hintergrundschicht kann auch bereichsweise cine Diffraktions- 
struktur aufweisen, z. B. Beugungsgitler, Hologramm, Kinegramm o. dgl., insbesondere in oder mil metallischer 
Schicht. Zusatzlich oder alternativ kann die Hintergrundschicht zumindest bereichsweise auch eine Bedruckung aufwei- 

15 sen. Interessante zusatzliche Effekte werden erhalten, wenn die Hintergrundschicht iiber ihre Erstreckung unterschiedli- 
chc Bcreiche aufweist, z. B. unterschicdlichc Farbcn und/oder untcrschicdlichc Struktur. Bei besonders cinfach hcrstcll- 
barcn Ausfuhrungsbcispiclcn ist vorgcschen, daB die Hintergrundschicht ubcr ihre Erstreckung konstant cinhcitlich aus- 
gebildet ist. 

[0026] Der laserinduzierte Bildbestandteil, der durch Lasereinwirkung auf die lasersensitive Schicht in einem Bereich, 

20 in dem die lascrsensitive Schicht im sichtbarcn Spcktralbcreich transparent ausgebildet ist, entstcht, kann als Positivbild 
vor dcr Hintergrundschicht ausgebildet scin. Altcmativ kann der laserinduzierte Bildbestandteil auch dadurch gebildet 
werden, daB durch Lasereinwirkung auf die lasersensitive Schicht in einem Bereich, in der die lascrsensitive Schicht als 
deckende Schicht ausgebildet ist, die lasersensitive Schicht durch laserinduziertes Bleichen volltransparent oder teil- 
transparent gemacht wird, so daB die zuvor von der lasersensitiven deckenden Schicht abgedeckte Hintergrundschicht in 

25 diesem Bereich sichtbar wird. 

[0027] Der laserinduzierte Bildbestandteil kann auch als wasscrzeichcnahnlichcr Bcstandleil ausgebildet werden, in 
dem durch Lasereinwirkung auf die lasersensitive Schicht in einem Bereich, in dem die lasersensitive Schicht als teil- 
transparente, vorzugsweise farblich getonte Schicht ausgebildet ist, der laserinduzierte Bildbestandteil vorzugsweise 
teiltransparent vor der Hintergrundschicht abhebend ausgebildet wird. 

30 10028] Ausfuhrungen mit besonders hohcr Falschungssichcrhcit werden erhalten, wenn dcr laserinduzierte Bildbe- 
standteil als Mikroschrift ausgebildet wird. Hohc Falschungssicherhcit wird grundsatzlich auch dadurch erhalten, daB 
der Laser mit einer hohen Passergenauigkeit arbeitel. Der Laser kann durch Erfassung von Ausgeslaltungsparamelern 
der Hintergrundschicht, vorzugsweise Erfassung des Druck- bzw. Diffraktionsbildes und/oder durch Erfassung von Aus- 
gestaltungsparametern der lasersensitiven Schicht bzw. des laserinduzierten Bildbestandteiles insbesondere mittels Bild- 

35 vcrarbeitung gesteuert werden. Hierbei kann vorzugsweise die Position, die Einfallsrichtung des Lascrstrahls, die Lascr- 
wellenlange, die Einwirkdauer, die Pulszahl und/(xler die Laserintensilai gesteuert werden. 

[0029] Bei bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, insbesondere wenn das Mehrschichtenbild in Trans ferfolien bzw. 
HeiBpragefolien oder in Laminierfolien erzeugt wird, ist vorzugsweise vorgesehen, daB bei der Laserbehandlung aus- 
schlieBlich die lasersensitive Schicht verandert wird und zwar vorzugsweise nur durch selektives Bleichen oder selekti- 

40 ven Farbumschlag. Vortcilhaftcrweisc vcrblcibcn cventucllc wcitcrc Schichtcn, wic Schutzschichten, z. B. cine oder 
mchrcre obere Schutzschichten, un verandert, d. h. es trill keine Beschadigung dicscr Schichtcn bei dcr Lasereinwirkung 
auf. Bei Ausfuhrungen, die eine Reflexionsschicht aufweisen, ist die Reflexionsschicht vorzugsweise so ausgebildet, daB 
bei entsprechender Fiihrung des Laserstrahls dieser hindurchtreten kann und auf die gegebenenfalls darunter angeordnete 
lasersensitive Schicht einwirken kann. Besonders hohe Falschungssichcrhcit wird erhalten, wenn die lascrsensitive 

45 Schicht bzw. die laserinduzierte Markicrung in Richtung auf den Mchrschichtcnkorpcr bzw. auf das mit dcr Folic bc- 
schichtete Subslrat gesehen unterhalb der Diflrakiions- und/oder Holograimnstruktur und/oder der Reflexionsschicht an- 
geordnet ist, wobei von besonderem Vorteil isl, wenn die laserinduzierte Markierung unmittelbar angrenzend an diese 
daruberliegende Struktur bzw. Schicht angeordnet ist. 

|0030] Unter Reflexionsschicht oder Reflexionsfeld wird eine Schicht bzw. ein Bereich verstanden, der erhohte Licht- 
50 reflexion und/cxler erhohten Brechungsindex aufweist. Es handelt. sich dabei um eine Schicht bzw. einen Bereich, der aus 
Metall oder einer metallischen Verbindung ausgebildet sein kann, z. B. Aluminium, Chrom, Silber, Zinksulfid, Titanoxid 
usw., ferner ist auch eine Zusammensetzung aus anderen Materialien moglich, z. B. Ciermaniumverbindungen, Silicium- 
verbindungen usw. Es kann sich um eine flachige, vorzugsweise aufgedampfte Schicht bzw. Bereiche handeln. Diese 
Schicht bzw. Bcreiche konncn zusammenhangend oder in voncinandcr getrennten Bcrcichcn ausgebildet scin. Es sind 
55 auch Ausfuhrungen moglich, bei dencn die Reflexionscigcnschaft durch cntsprcchendc Partikcl oder dcrglcichcn erhal- 
ten wird, z. B. durch metallische Pigmenle. 

[0031] Im Nachfolgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figur na- 
her erlautert. 
10032] Es zeigen: 

60 [0033] Fig. 1 bis 5 Schniltdarstellungen von verschiedenen HeiBpragefolien jeweils mit sensi Liver Schicht, in denen ■ 
durch Laserbehandlung ein Mehrschichtenbild erzeugbar ist; 

[0034] Fig. 6 bis 10 Schniltdarstellungen verschiedener Laminierfolien jeweils mit lasersensitiver Schicht, in denen 
durch Laserbehandlung ein Mehrschichtenbild erzeugbar ist; 

[0035] Fig. 1 la bis d pcrspcktivischc Darstcllungcn (a und c) und Schnittdarstcllungcn (b und d) cincs crstcn Ausfuh- 
65 rungsbeispieles eines durch Laserbehandlung erzeugten Mehrschichtenbildes, wobei die Fig. 11a und b jeweils die Aus- 
gestaltung im Bereich der lasersensitiven Schicht und der Hintergrundschicht vor der Laserbehandlung und die Fig. 11c 
und d diese jeweils nach dcr Laserbehandlung zeigen; 

10036] Fig. 12 Draufsichtdarstcllung cincs zweiten Ausfuhrungsbcispicls cincs Mehrschichtenbildes; 
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1 0037 1 Fig. 13a bis d bis 24a bis d perspektivische Darstellurigen (a und c) und Schnittdarstellungen (b und d) eines 
drilten bis 13. Ausfuhrungsbeispieles von durch Laserbehandlung erzeugten Mehrschichtenbildern, wobei die Figur a 
und d jeweils die AusgesLaltung i in Bereich der lasersensiliven Schichl und der Hiniergrundschichi vor der Laserbehand- 
lung und die Figur c und d diese jeweils nach der Laserbehandlung zeigen. 

[0038J Fig. 25a und b Draufsichtdarstellungen der Ausfiihrungsbeispiele in Fig. 24; 5 
[0039 j Fig. 26a bis d perspektivische Darstellungen entsprechend Fig. 13 eines 14. Ausfuhrungsbeispiels 
[00401 Pig* 27 bis 30 Draufsichtdarstellungen cincs 15. bis 18. Ausfuhrungsbeispiels eines Mchrschichtcnbildcs. 
[0041] Im Folgcndcn werden zunachst. untcr Bezugnahmc auf die Fig. 1 bis 10 HciGpragcfolicn und Laminicrfolicn be- 
schrieben, in deren Schichtenaufbau erfindungsgemaBe Mehrschichten- und Mehrfarbenbilder erzeugbar sind. In Verbin- 
dung rait diesen Figur werden auch die grundsatzlichen Verfahrensschritte der Laserbehandlung beschrieben, mit denen 10 
die Folien, d. h. die lasersensitive Schicht behandelt wird, um die betreffenden MehrschichtenbiLder zu erzeugen. An- 
stcllc von He iBprage folien konnen auch andcre Transfcrfolicn cingesctzt werden und hicrbei die bcschricbcncn Vcrfah- 
ren zur Erzeugung von Mehrschichten- und Mehrfarbenbildem in enLsprechender Weise angewendet werden. 
[0042J Zunachst werden nun die diversen in den Figur dargestellten Folien hinsichtlich ihres Schichten aufbaus und der 
Materialzusammensetzung der einzelnen Schichten beschrieben. • 15 

[0043] Bei den in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Folien handclt es sich um HciBpragcfolicn. Die HeiBpragefolie in Fig. 1 
umfaBt cincn Tragerfilm 1, cine Abloscschicht 2, cine Schutzschicht 3, cine lasersensitive Schicht 4, cine Hintcrgrund- 
schicht 5 und eine Kiebeschicht 6. 

[0044] Bei dent Tragerfilm 1 handelt es sich vorzugsweise um einen Polyesterfilm einer Dicke von 6 bis 100 um, be- 
vorzugt einer Dicke von 19 bis 38 um. Auf dicscm Tragerfilm 1 sind ubcrcinandcr die Schichten 2 bis 6 angcordnct. Sic 20 
sind bei der Hcrstellung der HeiBpragefolie nach an sich bekanntcn Vcrfahrcn aufgebracht. 

[0045] Die Abldseschicht 2 ist eine Trennschicht. Sie ist vorzugsweise als eine bei Wanneentwicklung weich wer- 
dende Schicht ausgebildet, die beim Aufbringen der HeiBpragefolie auf das Substrat die Ablosung der weiteren Schich- 
ten von dem Tragerfilm I gestattet. Die Abldseschicht 2 hat im allgemeinen eine Dicke von hochstens 1 um. 
|0046] Die Schutzschicht 3 ist als Schutzlackschicht ausgebildet. Es handelt sich dabei um eine transparente Lack- 25 
schicht mil der Aufgabe, die freie Obcrflachc des mil der HeiBpragefolie dekorierten Gegcnstandcs gegen mcchanischc 
Beschadigungen und chemise he Einwirkungen weitgehend zu schiitzen. Die Schichtdicke liegt vorzugsweise zwischen 1 
bis 2 um. 

[0047] Die lasersensitive Schicht 4 ist als sog. erste Farblackschicht ausgebildet. Es handelt sich hierbei um eine durch 
Pigmcntc cingefarbtc und/odcr mit andcrcn farbgebenden Systcrncn odcr Farbmittcln vcrschcnc Lackschicht einer Dicke 30 
von vorzugsweise 3 bis 10 um. Die Pigmcntc bzw. die andercn farbgebenden Systemc bzw. Farbmittel diescr Farblack- 
schicht sind mil Hilfe eines Lasers trahls, dessen Wellenlange vorzugsweise im sichtbaren Bereich liegt, selektiv bleich- 
bar und/oder in eine andere Farbe veranderbar. Vorzugsweise liegt die Pigmentkonzentration dieser Lackschicht 4 zwi- 
schen 3 und 15% bezogen auf Festkorper. Das Bindemittelsystem dieser Lackschicht 4 darf durch die Einwirkung der 
Laser optisch nicht vcrandert werden, so daB an den bestrahlten Stcllcn lediglich cine farbigc Kontrastmarkicrung ohnc 35 
erkennbare Schadigung der Oherflachenstruktur entsteht. Bei abgewandelten Ausfuhrungen weist die lasersensitive 
Schichl 4 nur ein bleichbares Pigment cxier nur ein bleichbares anderes Farbmittel auf, wobei dieses Pigment bzw Farb- 
mittel als einziges Pigment bzw Farbmittel oder neben anderen Pigmenten bzw. Farbmitteln vorhanden ist. Auch bei sol- 
chen Ausfuhrungen kann durch Laserbestrahlung eine farbige Markierung erzeugt werden. Entsprechendes gilt fur ab- 
gcwandclte Ausfuhrungen, bei denen anstellc des blcichbarcn Pigments bzw. des bleichbarcn andcrcn Farbmittel s ein 40 
Pigment bzw. Farbmittel cingesctzt ist, das bei Laserbehandlung lascrselektiven Farbuinschlag aufweisl. 
[0048] Die Hintergrundschicht 5 ist als sog. zweite Farblackschicht ausgebildet. Diese Schicht ist anders gefarbt als die 
lasersensitive Schicht 4. Die Schicht 5 ist z. B. weiB oder elfenbeinfarbig, wenn die lasersensitive Schicht 4 schwarz oder 
grau ist. Die Schicht 5 dicnt in crstcr Linic als hcllc Backupschicht rur die in der lascrsensitiven Schicht 4 durch Lascr- 
su;ahlung erzeugten Farbcn. Die Schichtdicke der Schicht 5 liegt vorzugsweise bei 15 bis 20 um. 45 
[0049] Es besteht die Moglichkeit, die Hintergrundschicht 5 - ebenso wie die lasersensitive Schicht 4 - nicht iiber die 
gesamle Flache der HeiBpragefolie und damil nicht iiber die gesamte zu dekorierende Ober flat-he in der gleichen Farb- 
stellung vorzusehen. Die Schichten 4 und 5 konnen vielmehr einzeln - und damit auch unterschie<ilich - aus verschie- 
denfarbigen Bereichen zusammengesetzt sein. 

[0050] Bei der Kleberschicht 6 handelt es sich um eine bei Transferfolien bzw. HeiBpragefolien an sich ubliche und be- 50 
kannte Kleberschicht einer Dicke von etwa 1 bis 10 um, wobei die Kleberschicht fur eine HeiBpragefolie so zusammen- 
gesetzt ist, daB sie erst bei entsprechender Wanneeinwirkung klebrig wird.' 
[0051] Die Schichten 2 bis 6 konnen nach folgenden Rezepturen hergestellt sein: 

Abloscschicht 2 (Trennschicht) 55 

Toluol 99,5 Teiie 

Estcrwachs (Tropfpunkt 90°C) 0,5 Tcilc 



Schutzschicht 3 (Schutzlackschicht) 



60 



Mcthylcthylketon 6 1 ,0 Tcilc 

Diaketonalkohol 9,0 Teile 

Methylmethanacrylat (Tg = 122°C) 18,0 Teile 65 

Polyethylendispersion (23% in Xylol) (Erweichungspunkt 140°C) 7,5 Teile 

Hochmoleku lares Dispergieradditiv (40%, Aminzahl 20) 0,5 Teile 

Extender (Aluminiumsilikat) 4,0 Teile 
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Lasersensitive Schicht 4 (Erste Farblackschicht) 



10 



5 



Methylethylketon 

Toluol 

Ethylacetat 

Cclluloscnilrat (nicdrigviskos, 65% in Alkohol) 

TJneares Polyurethan (Fp>200°C) 

Hochmolekulares Dispergieradditiv (50%, Airiinzahl 20) 

z. B.: Pigment Blue 15:4 

Pigment Red 57 : 1 

Pigment Yellow 155 



34,0 Teile 
26,0 Teile 
13,0 Teile 
20,0 Tcilc 
3,5 Teile 
2,0 Telle 
0,5 Teile 
0,5 Teile 
0,5 Tcilc 



Hintergrundschicht 5 (Zweite Farblackschicht) 



15 



20 



Methylethylketon 
Toluol 

Ethylen-Vinylacetat-Terpolymer (Fp. = GOT) 
Polyvinylchlorid (Tg: 89°C) 
Polyvinylchlorid (Tg: 40°C) 
Dispergieradditiv (50%, Saurezahl 51) 
Titandioxid (d = 3,8^,2 g/cm 3 ) 



40,0 Tcilc 
22,0 Teile 
2,5 Teile 
5,5 Teile 
3,0 Teile 
1,0 Teile 
26,0 Teile 



25 



Kleberschicht 6 



35 



30 



Methylethylketon 

Toluol 

Ethanol 

Polyvinylacctat (Erwcichungspkt. 80°C) 

ButylTMethylinethacrylat (Tg: 80°C) 

Ethyhnethacrylalharz (Tg: 63°C) 

Methacrylatcopolymere (Tg: 80°C) 

Ungesattigtes Polyesterharz (Erweichungspkt. 103°C) 

Siliciumdioxid 



55,0 Teile 
12,5 Teile 
3,5 Teile 
6,0 Tcilc 
8,0 Teile 
3,0 Teile 
5,0 Teile 
3,5 Teile 
3.5 Teile 



[0052] Die Transferfolien - im konkreten Fall hier HeiBpragefolien - werden jeweils vorzugsweise in herkommlicher 
Weise auf ein Substrat aufgebracht, und zwar derart, daB die Kleberschicht 6 der Substratoberflache zugewandt ist. Die 
40 Kleberschicht 6 bildet beim HciBpragen sodann cine Klcbevcrbindung mit der Substratoberflache. Dcr Tragcrfilm 1 wird 
sodann - nach dem untcr Wannceinwirkung beim HciBpragen Erweichen dcr Abloscschicht 2 - abgczogen. Bci dcr der- 
art auf der Substratoberflache aufgebrachten MeiBpragefolie bildet sodann die Schutzschicht 3 die obere vom Substrat 
abgewandte Oberflache der Pragefolie. 

[0053] Die in den Fig. 2 bis 4 dargcstelltcn HeiBpragefolien weisen cine gegenuber dcr Folic in Fig. 1 andcrs ausgcbil- 
45 detc Hintergrundschicht auf. Bei dem Bcispicl in Fig. 2 ist die Hintergrundschicht als Rcflcxionsschicht 5r ausgcbildct. 
In einein Sonderfall ist die Reflexionsschichl als metal lische Reflexionsschichl ausgebildet. Die Re flexions schicht kann 
fur bestiiiunte Spektralbereiche transparent bzw. teiilransparent sein. Sie kann einen hoheren Brechungsindex als die an- 
deren Schichten aufweisen und weist deshalb erhohte Licht reflexion auf. Bei dem Beispiel in Fig. 3 ist eine Schicht 5c 
vorgesehen als eine zusatzliche Lackschicht, die vorzugsweise transparent ist. Ferner ist eine Reflexionsschicht 5r vor- 
50 gesehen, die bereichsweise eine DiAfraktionsstrukturSb auf weist. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 ist diese Struk- 
tur 5b als Bestandteil der Lackschicht 5c und der Kleberschicht 6 sowie der dazwischen liegenden Schicht ausgebildet. 
Alternativ oder zusatzlich kann eine Diftraktionsstruktur auch als Bestandteil der Lackschicht 5c oder der Farblack- 
schicht 4 ausgebildet sein. Die Diffraktionsstruktur kann auch in diesem Falle bereichsweise aber auch als durchgehende 
Schicht ausgebildet sein. 

55 [0054] Bci dem Bcispicl in Fig. 4 ist in der Hintergrundschicht 5c in eincm begrenzten Bcrcich ein Druckbild 5d und in 
der lasersensitiven Schicht seillich versetzt zu diesem ein begrenzter lasersen si liver Bereich 4a angeordnet. 
[0055] In Fig. 5 ist eine MeiBpragefolie mit einem abgewandelten Schichtenaufbau gezeigt. Der Schichtenaufbau ist 
ahnlich dem in Fig. 3, wobei jedoch die Reihenfolge der Schichten abgewandelt ist, und zwar derart, daB die lasersensi- 
tive Schicht 4 auf dcr zum Substrat abgewandten Seitc dcr Rcflcxionsschicht 5r angeordnet ist. 

60 [0056] Bei der Folie in Fig. 5a liegen die Schichten in folgender Reihenfolge: 

Tragerschicht 1, Abloseschicht 2, Schutzschicht 3, lasersensitive Schicht 4. Reflexionsschicht 5r, lasersensitive Schicht 
4, zusatzliche Lackschicht 7 und Kleberschicht 6. Die beiderseits der Reflexionsschicht 5r ausgebildeten lasersensitiven 
Schichten 4 konnen identisch ausgebildet sein, d. h. die Reflexionsschicht ist dann in dieser lasersensitiven Gesamt- 
schicht. angeordnet. Die lasersensitiven Schichten konnen jedoch auch untcrschicdlich ausgcbildct sein. Tn einandcr an- 

65 grenzenden Bereichen der lasersensitiven Schichten 4 und der Reflexionsschicht 5r ist eine Diffraktionsstruktur 5b aus- 
gebildet, Alternativ kann die Struktur 5b auch als Hologrammstruktur ausgebildet sein. Erhohte Falschungssicherheit er- 
gibt sich bci diesem Ausfuhrungsbeispiel dadurch, daB zwei lasersensitive Schichten an die Diffraktions- bzw. Holo- 
grammstruktur angrenzen, die gleich oder vcrschicdcn ausgcbildct sein konnen. Die Lackschicht 7, die optional ist, ist 



6 



DE 101 54 051 Al 



hierbei als transparenie Schicht bzw. als helle Backupschicht ausgebildet. Altemativ konnen auch die Lackschicht 7 und 
die Kleberschicht 6 entfallen und die in Fig. 5a unter der Reflexionsschicht 5r dargestellte zweite lasersensitive Schicht 4 
als lasersensitive Kleberschicht ausgebildet sein. 

[0057] Bei der Folie in Fig. 5b liegen die Schicht en in folgender Reihenfolge: 

Tragerfilm 1, Abloseschicht 2, lasersensitive Schicht 4, zusatzliche Lackschicht 5c, Reflexionsschicht 5r, Kleberschicht 5 
6. Die Schichten 5c und 6 konnen aus identischem Material odcr verschiedenem Material ausgebildet sein. Bei der laser- 
sensitivcn Schicht 4 handcltcs sich bei dicscm Ausfuhrungsbcispiel um cine Schutzlackschicht, die lascrsensitiv. ausge- 
bildet ist, indem sic die bctrcflcndcn vcrglcichbaren Pigmcntc cnthalt. In den ancinandcr angrenzenden Bcrcichcn von 
zusatzlicher Lackschicht 5c, Reflexionsschicht 5r und Kleberschicht 6 ist eine Diffraktionsstruktur ausgebildet. Sie kann 
als Beugungsgitter ausgebildet sein. Altemativ kann die Struktur 5b auch als Hologrammstruktur ausgebildet sein. to 
[0058] Nachdem die Transferfolie, im vorliegenden Falle Pragefolie, auf dem Substrat aufgebracht ist, erfolgt die La- 
scrbchandlung, um transparente und/odcr farbige Markicrungcn in der lascrsensitiven Schicht 4 zu crzeugen. Um an ei- 
ner -bestimmten Position in der laser-sen si liven Schicht 4 eine bestimmle Farbmarkierung zu erzeugen, wird diese Stelle 
rait Laserstrahlung bestrahlt. 

[0059] Im Falle der Laserbehandlung einer Folie mit dem Schichtenaufbau gemaB Fig. 5 erfolgt die Laserbestrahlung 15 
durch die Reflexionsschicht 5r inklusivc der diftraktiven Struktur 5b hindurch. Der I^ascrstrahl wird bevorzugt senkrecht 
auf dicFolicncbcnc von oben her gcrichtct. Die Reflexionsschicht 5r ist fur die Laserstrahlung durchlassig, insbesonderc 
bei Senkrechteinstrahlung. Auch die Gitter- oder Hologrammstruktur 5b der im iibrigen Bereich die Reflexionsschicht 5r 
bildenden Schicht ist fur die Laserstrahlung durchlassig, wobei die Strahlung jedoch an der Diffraktionsstruktur mehr 
odcr weniger auch gcbcugt odcr z. T. rcflcktiert wcrden kann. Die unter der im iibrigen Bcrcich die Reflexionsschicht 5r 20 
bildenden Schicht noch innerhalb der Diffraktionsstruktur 5b und daruntcr angcordnctc lasersensitive Schicht 4 wird 
durch die Lasereinwirkung verandert., indem an der bestimmten Stelle eine Farbveranderung durch Bleichen erfolgt. 
[0060] Im folgenden wird der Bleichvorgang, wie er bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen in der jeweiligen la- 
sersensitiven Schicht ablauft, beschrieben. 

[0061 J Beim Bleichen wird in einem ersten Schritt eine blaue oder grune oder rote Farbmarkierung erzeugt, indem 25 
diese Stelle mit einer bestimmten Lascrwellcnlange bestrahlt wird, mit der cine bestimrntc Pigmcntkomponentc ge- 
bleicht. wird. Um die Farbe Blau zu erzeugen, muB die Gelb-Pigrnentkomponente gebleicht werden. Hierfur wird blaues 
Laserlicht eingesetzt. Pur das Bleichen ist eine bestimmte Mindestintensitat erforderlich. Ferner darf eine gewisse Puls- 
dauer nicht uberschritten werden. 

[0062] Um im ersten Schritt cine griinc Farbmarkierung zu erhaltcn, muB die Magcnta-Pigmcntkomponcntc gebleicht 30 
werden. Hierfur wird gruncs Laserlicht eingesetzt. Um im ersten Schritt cine rote Farbmarkierung zu erhaltcn, muB die 
Cyanpigmenlkomponente gebleicht werden. Hierfur wird rotes Laserlicht eingesetzt. 

[0063] Um an dieser Stelle eine Farbmarkierung in der Farbe Cyan oder Magenta oder Gelb zu erzeugen, wird diese 
Stelle in einem zweiten Schritt laserbehandelt, und zwar mit einer Laserwellenlange, mit der eine der an dieser Stelle 
noch nicht geblcichte Pigmentkomponcntc gebleicht wird. Wcnn im ersten Schritt cine blaue Farbmarkierung erzeugt 35 
worden ist, sind an dieser Stelle die Cyanpigmentkomponenle und die Magenta-Pigmentkomponenle ungebleicht. Um 
die Farbe Cyan an dieser Stelle zu erzeugen, rnuR die Magenta-Pigmentkomponenle in diesem zweiten Schritt gebleicht 
werden. Dies erfolgt mit grunem Laserlicht. Es ergibt sich damit an dieser Stelle eine cyanfarbene Markierung. 
[0064] Falls in dem zweiten Schritt anstelle dieser cyanfarbenen Markierung eine magentafarbene Markierung erhalten 
werden soli, muB die im ersten Schritt crzeugtc blaue Farbmarkierung mit rotcm Laserlicht bchandclt werden. Dadurch 40 
wird das Cyanpigmcnt an dieser Stelle gebleicht, so daB also das Magenta-Pigment ungebleicht an dieser Stelle vcrbleibt. 
Es ergibt sich damit die magentafarbene Markierung an dieser Stelle. 

[0065] In entsprechender Weise lassen sich aus einer im ersten Schritt erzeugten griinen Farbmarkierung, die aus dort 
vcrblicbcnem ungcblcichtcn Cyanpigment und Gclb-Pigmcnt gcbildct wird, eine cyanfarbene Markierung odcr cine 
gclbfarbcnc Markierung erzeugen, und zwar durch Bchandlung mit blaucm Laserlicht bzw. rotcm Laserlicht. 45 
[0066] In entsprechender Weise kann eine im ersten Schritt erzeugte rote Farbmarkierung im zweiten Schritt in eine 
gelbe oder magentafarbene Markierung umgewandelt werden, und zwar durch Laserbehandlung im zweiten Schritt mit 
grunem Laserlicht bzw. blauem Laserlicht. 

[0067 j Um an der im ersten und zweiten Schritt behandelten Stelle eine transparente Stelle zu erhalten, d. h. eine weiBe 
Stelle zu erhalten, wenn die Hintergrundschichl 5 weiB ist, muB in einem dritten Schritt diese Stelle mit einem Laser- 50 
strahl behandelt werden, dessen Wellenlange so eingestelll ist, daB die an dieser Stelle nach dem zweiten Schritt unge- 
bleicht verbliebene Pigmentkomponente gebleicht wird, d. h. die gelbe Farbmarkierung muB mit blauem Laserlicht, die 
magentafarbene Markierung mit grunem Licht und die cyanfarbene Markierung mit rotem Laserlicht gebleicht werden. 
10068] In gleichcr Weise werden sodann in der lascrsensitiven Schicht 4 wcitcrc benachbarte Stcllcn bchandclt, um 
wcitere Farbmarkierungcn in der Schicht. 4 der Pragefolie zu erzeugen. Auf diese Weise kann ein Vollfarbcnbild hergc- 55 
stellt werden. 

[0069] Laserbehandlung kann auch eingesetzt werden, um in dem Farbmittel bzw. den Farbmitteln in der lasersensiti- 
ven Schicht durch Farbumschlag Farbmarkierungen bzw. ein Vollfarbenbild zu erzeugen. Die Laserbehandlung kann in 
entsprechender Weise mit aufcinandcrfolgcndcn Vcrfahrcnsschrittcn crfolgcn. Als Farbmittel, d. h. farbgebende Sub- 
stanzen kommen Pigmente in Frage. Diese sind meist unloslich und es handelt sich in der Regel um anorganische Sub- 60 
stanzen. Als Farbmittel koimnen aber auch meist losliche, organische Farbmittel in Frage. Der Farbumschlag erfolgt je- 
weils bei spezihschen Laserbedingungen, die bei der Laserbehandlung in den einzelnen Schritten dann angewandt wer- 
den. 

[0070] Die Laserbehandlung der Transfer- bzw. Pragefolie zur Rrzeugung der Farbmarkierungcn kann altemativ auch 
vor dem Aufbringen der Folic erfolgen, und zwar insbesondere dann, wenn die Schutzschicht 3 als eine fur Laserstrah- 65 
lung nicht transparente Schicht oder eine fur Laserstrahlung im bestimmten Wellenlangenbereich nicht transparente 
Schicht ausgebildet ist odcr cine zusatzliche UV-absorbiercnde Schutzschicht vorgeschen ist. Die Laserbehandlung er- 
folgt dann vor dem Auftragcn der Folic, indem der Lascrstrahl auf die Riickscitc der Folic, d. h. auf die Hintcrgrund- 
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schicht 5 gerichtet wird und somit die lasersensitive Schicht 4 also von der anderen Seite her behandelt wird, uni darin 
die Farbmarkierungen in gleicher Weise zu erzeugen. Die Hintergrundschicht 5 und die Kleberschicht 6 sind bei diesen 
Anwendungen fiir die betreffende Lasers tr ah lung transparent oder zumindest Lei) transparent. 

[0071] In entsprechender Weise konnen Farbmarkierungen auch in Laminierfolien er/eugt werden. Solche Laminier- 
5 folien sind in den Fig. 6 bis 10 dargestellt. Die Laminierfolie in Fig. 6 umfaBt eine sog. Overlayfolie 30, cine optionale 
Zwischenschicht 31, eine lasersensitive Schicht 40, eine eine Hintergrundschicht bildende Zwischenschicht 50, die eben- 
falls optional ist, und cincn Kleberschicht 60. Bcim Laminicrvorgang wird die Laminierfolie mit der Kleberschicht 60 
der Substratobcrflache zugewandt auf das Substrat aufgebracht. Ubcr die Kleberschicht. 60 wird cine Klcbcvcrbindung 
mit der Substratoberflache ausgebildet. Die Overlayfolie 30 bildei sodann die obere Schutzschicht, deren vom Substrat 

to abgewandte Oberflache die auBere Oberflache der Folie bildet. Die Overlayfolie 30 verbleibt also nach dem Aufbringen 
der Laminierfolie dort aufgebracht. Sie entspricht der Schutzschicht 3 der Pragefolie in Fig. 1 . Die lasersensitive Schicht 
40 entspricht der lascrsensitivcn Schicht 4, d. h. der crstcn Lackschicht 4 der Pragefolie in Fig. 1. Die Zwischenschicht 
50 entspricht der Hintergrundschicht 5, d. h. der zweiten Lackschicht 5 der Pragefolie in Fig. 1. Die Kleberschicht 60 
entspricht der Kleberschicht 6 der Pragefolie in Fig. 1. Die Laminiertblien in den Fig. 7 und 8 stellen Abwandlungen der 

15 Laminierfolie in Fig. 6 dar, bei denen die Hintergrundschicht in entsprechender Weise wie die Hintergrundschicht bei 
den HciBpragefolicn in den Fig. 2 und 3 abgcwandclt sind. 

[0072] Die Laminierfolie in Fig. 9 wcist cincn Schichtcnaufbau mit gegenuher Fig. 6 bis 8 abgcwandcltcr Rcihcnfolgc 
der aufeinanderliegenden Schichten auf. Die Reihenfolge der Schichten entspricht dem Aufbau der HeiBpragefolie in 
Fig. 5. Hierbei ist die Schicht 70 ein optionale Hintergrundschicht. 
20 [0073] Fig. 9a zcigt cin gegeniiber dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 9 abgcwandcltcs Ausfuhrungsbcispicl mit cincr 
Reihenfolge der Schichten entsprcchend dem Aufbau der HeiBpragefolie in Fig. 5a. 

[0074] Die Laminierfolie in Fig. 10 stellt eine Abwandlung der Laminierfolie in Fig. 9 dar. Bei diesem Ausfiihrungs- 
beispiel ist die Overlayfolie 30 mit einer darauf aufgebrachten HeiBpragefolie versehen. Diese dort aufgebrachte HeiB- 
pragefolie ersetzt die bei der Laminierfolie in Fig. 9 vorgesehenen Schichten 31, 50 bzw. 50r, 40, 70 und 60 durch die 

25 entsprechenden Schichten der HeiBpragefolie. Bei der zur Herstellung dieser Laminierfolie verwendeten HeiBpragefolie 
ist im Untcrschied zu der Pragefolie in Fig. 5 die Rcflexionsschicht 5r und die lasersensilive Schicht 4 in umgekehrter 
Reihenfolge angeordnet, so daB bei der Laminierfolie in Fig. 10 nun entsprechend wie bei der Laminierfolie der Fig. 9 
die Reflexionsschicht 5r auf der vom Substrat abgewandten Seite der lasersensitiven Schicht 4 angeordnet ist. Uberein- 
stimmend wie bei den iibrigen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist die Dirfraktionsstruktur 5b bei der Laminierfolie 

30 in Fig. 10 cbcnfalls in den ancinandcr angrenzenden Bcrcichcn der Schichten 4 und 5 ausgebildet. Die Lackschicht 5 ist 
hierbei als tr an spare ntc Schicht ausgebildet. 

[0075] Die Laminierfolie in Fig. 10a ist ahnlich aufgebaut wie die Laminierfolie in Fig. 10. Bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 10a ist jedoch die Overlayfolie 30 mit einer darauf aufgebrachten HeiBpragefolie versehen, die ahnlich auf- 
gebaut ist, wie die HeiBpragefolie des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 5a. Diese auf die Overlayfolie 30 aufgebrachte HeiB- 

35 pragefolie ersetzt die bei der Laminierfolie in Fig. 9a vorgesehenen Schichten 31, 40, 50, 50r, 40, 70 und 60 durch die 
entsprechenden Schichten der HeiBpragefolie. Die Laminierfolie in Fig. 10a weist eine Schichten folge mit folgender 
Reihenfolge auf: Overlayfolie 30, Kleberschicht 6, optionale Lackschicht 5, lasersensitive Schicht 4, Reflexionsschicht 
5r, lasersensitive Schicht 4, zusatzliche Lackschicht 5c und Schutzschicht 3. Die beiderseits der Reflexionsschicht 5r aus- 
gebildeten lasersensitiven Schichten 4 konnen identisch ausgebildet sein, d. h. die Reflexionsschicht 5r ist dann in dieser 

40 lasersensitiven Gesamtschicht. angeordnet. Die lasersensitiven Schichten 4 konnen jedoch auch untcrschicdlich ausgebil- 
det sein. Die Lackschicht 5 ist hierbei als transparent Schicht bzw. als hcllc Backupschicht ausgebildet. 
[0076] Die Laminierfolie in Fig. 10b stellt ein Ausfuhrungsbeispiel dar, bei dem ebenfalls auf der Overlayfolie 30 eine 
HeiBpragefolie aufgebracht ist. Diese aufgebrachte HeiBpragefolie ist ahnlich ausgebildet wie die Folie in Fig. 5. Sie er- 
setzt die bei der Laminierfolie in Fig. 9a vorgesehenen Schichten 31, 40, 50 bzw. 50r, 40. 70 und 60 durch die Schichten 

45 der HeiBpragefolie. Die Laminierfolie in Fig. 10b wcist cine Schichtcnfolgc mit folgender Reihenfolge auf: Overlayfolie 
30, Kleberschicht 6, optionale Lackschicht 7, lasersensilive Schicht 4, Reflexionsschicht 5r, zusatzliche Lackschicht 5c 
und Schutzschicht 3. 

[0077] Die Laserbehandlung der Laminierfolie erfolgt in entsprechender Weise wie fiir die Pragefolie beschrieben, 
d. h. durch entsprechendes sukzessives Bleichen bzw. lasersensitiven Farbumschlag der in der lasersensitiven Schicht 40 

50 enthaltenen Farbmiltel, d. h. Pigmenlkomponenten oder anderen lasersensitiven Farbmittel. 

[0078] Im Folgenden werden nun in den Fig. 1 1 bis 30 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele von Mehrschichtenbildem, 
die unter Einsatz der verschiedenen Folien, wie sie in den Fig. 1 bis 10 gezeigt sind, durch die beschriebene Laserbe- 
handlung erzeugbar sind. Die dargestellten Mehrschichtenbilder setzen sich jeweils aus einem in der lasersensitiven 
Schicht crzeugten lascrinduzicrtcn Bildbcstandtcil und einem durch die Hintergrundschicht oder daruber angcordnctcn 

55 Vordcrgrundschicht gebildctcn Bildbcstandteil zusammcn. Die Fig. 11 bis 30, die die verschiedenen Ausfuhrungsbei- 
spiele der erzeugten Mehrschichtenbilder zeigen, zeigen, soweit sie Schnittdarstellungen enthalten, jeweils stark sche- 
matisiert die lasersensitive Schicht 4 in einer oberen oder unteren Foiienlage und die darunter bzw. daruber angeordnete 
Hintergrundschicht 5 in einer unteren bzw. oberen Foiienlage. In den schematisierten Darstellungen ist jeweils nur eine 
lasersensitive Schicht 4 der oberen bzw. unteren Foiienlage und nur eine Hintergrundschicht 5 der unteren bzw. oberen 

60 Foiienlage dargestellt. Eventuelle weitere Schichten dieser Folienlagen und eventuelle dazwischen angeordnete Schich- 
ten sowie daruber- und darunterliegende Schichten und eventuelle weitere Folienlagen sind zur Vereinfachung nichl dar- 
gestellt. Vorzugsweise ist die Reflexionsschicht unmittelbar auf bzw. unter der lasersensitiven Schicht angeordnet. 
|0079] Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 la bis d wird von einer Folie ausgegangen, bei der das laser- 
sensitive Material in einer Foiienlage in der Schicht 4 in einem begrenzten Bcrcich 4a vorlicgt. Der Bcrcich 4a ist in den 

65 Fig. 8a, b, die den Zustand vor der Laserbehandlung zeigen, ein im GrundriB rechteckiges Feld. Das lasersensitive Ma- 
terial kann bei abgewandelten Ausfuhrungsbeispielen auch vollflachig iiber einen groBeren Bereich der Foiienlage aus- 
gebildet sein. Die Hintergrundschicht 5 wcist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbcispicl cin Druckbild 5d auf, welches 
in einer Foiienlage unter dem lasersensitiven Bereich 4a angeordnet ist. Der lasersensitive Bcrcich 4a ubcrdcckt das 



8 



DE 101 54 051 Al 



Druckbild 5d. Die lasersensitive Schicht ist als vollstandig oder mehr oder weniger vollstandig optisch abdeckende 
Schicht ausgcbildet, so dafl das darunter angeordnete Druckbild 5d vor der Laserbehandlung von oben her nicht sichtbar 
oder nur rriehr oder weniger durchscheinend sichlbar ist. Das lasersensitive Malerial ist vor/ugsweise schwarz oder grau 
oder hat eine insbesondere dunkle, jedenfalls mehr oder weniger deckende Farbe. Durch laserbehandlung der Folie aus- 
gehend von dem Zustand, wie er in den Fig. 1 la und b dargestellt ist, - die Laserbestrahlung erfolgt von oben her in Pfeil- 5 
richtung in Fig. 11 - wird in der lasersensitiven Schicht, d. h. in dem Bereich 4a durch laserinduziertes Bleichen oder la- 
scrinduzicrten Farbumschlag cine Markicrung - bci dem Bcispicl in den Fig. 11c und d cine transparcntc Markicrung in 
Form cincs A - crzeugt. Durch dicsc Markicrung hindurch ist das daruntcrlicgcndc Druckbild 5d in dem Bcrcich der 
Markierung frei sichtbar bzw. mehr oder weniger hindurchscheinend sichtbar. Auf diese Weise wird also eine Markie- 
rung erhalten, die - abhangig von der Farbe bzw. der Gestaltung der Bedruckung 5d und je nach Transparenzgrad bzw. to 
Tonung des Markierungsbereichs in der Schicht 4a - beliebige Farbe oder bunte Gestaltung aufweisen kann. Jedenfalls 
ergibt sich ein Bild, das aus cincm laserinduzicrten Bildbestandtcil und eincm durch die Hintcrgrundschicht gebildctcn 
Bildbestandteit kombiniert ist. Der laserinduzierte Bildbestandteil ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 
8 ein Negativbild bestehend aus einem aufgrund der Laserbehandlung mehr oder weniger transparenten Bereich 10 und 
einem darum herum angeordneten nicht laserbehandelten deckenden Bereich der lasersensitiven Schicht 4a. Der andere 15 
Bildbestandteil wird durch den durch die Vcranderung der lasersensitiven Schicht frcigelcgtcn Bcrcich der Hintcrgrund- 
schichi, d. h. den frcigelcgtcn Bcrcich des Druckbilds 5d gcbildct. 

[0080] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 12 handelt es sich urn ein in entsprechender Weise hergestelltes Bild. Der 
einzige Unterschied gegeniiber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 la bis d besteht darin, daB in Fig. 12 das in der 
Hintcrgrundschicht ausgebildctc Druckbild 5d einen Farbverlauf aufweist und somit durch den laserbehandelten Bcrcich 20 
hindurch die Markicrung nut Farbverlauf sichtbar wird. 

[0081] Auch das dritte Ausfuhrungsbeispiel, das in den Fig. 13a bis 13d dargestellt ist, ist in enLsprechender Weise wie 
die in den Fig. U und 12 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele hergestellt und aufgebaut. Der einzige Unterschied gegen- 
uber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 la bis d besteht darin, daB die Hintergrundschicht anstelle eines Druckbildes 
5d ein Diffraktionsmuster 5b aufweist. Das Diffraktionsmuster 5b kann in einer Metallschicht mit entsprechender Ober- 25 
flachenstruklur ausgcbildet scin und/oder in eincr Lackschicht ausgcbildet und mit cincr Metallschicht hintcrlegt sein. 
Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 13a bis 13d weisl aufgrund des in dem Bereich der Markierung 10 sichtbaren Diffrak- 
tionsmusters 13b einen besonders interessanten optischen Effekt auf. Es wird auf diese Weise die Moglichkeit geschaf- 
fen, individualisierte Diffraktions muster zu erzeugen, da die Diffraktionsstruktur nur im Bereich des laserinduzierten 
Bildbestandtcils sichtbar ist. Bci abgcwandcltcn Ausfuhrungsbcispielcn kann der lasersensitive Bcrcich 4a und das Dif- 30 
fraktionsmustcr 5b scitlich gegencinander vcrsctzt angcordnct scin, d. h. nicht fluchtend ubcrcinandcr, wie bci dem Aus- 
fuhrungsbeispiel in den Fig. 13a bis 13d. Ein solches Ausfuhrungsbeispiel ist in den Fig. 14a bis 14d gezeigt. Die Hin- 
tergrundschicht 5c bzw. 50 weist in einem begrenzten Bereich 5b ein Diffraktionsmuster auf und ist im gesamten Bereich 
als reflektierende Schicht ausgebildet oder besitzt eine reflektierende Schicht. Der Bereich mit dem Diffraktionsmuster 
5b ist nicht fluchtend untcr dem lasersensitiven Bcrcich 4a, sondcrn bei Blickrichtung senkrecht zur Folicncbenc seitlich 35 
versetyl angeordnet. Fluchtend unter dem lasersensitiven Bereich 4a weisl die Reflexionsschicht kein DifTraklionsmuster 
5b auf, sondern einen Bereich der metallisch matt oder metallisch glanzend ausgebildet ist. In dem lasersensitiven Be- 
reich 4a werden verschiedene Markierungen 10 mittels des Lasers eingebracht, und zwar durch laserinduzienes Bleichen 
oder laserinduzierten Farbumschlag. Die betreffenden laserbehandelten Bereiche 10 werden dadurch mehr oder weniger 
transparent. Aufgrund der scitlich vcrsctztcn Anordnung der Diffraktionsstruktur konnen jc nach Betrachtungswinkel 40 
unterschicdlichc EfTekte, insbesondere untcrschicdliche Farbgestallungen im Bcrcich der Markierungen 10 erhalten wer- 
den. Es ist damit moglich, spezielle Kodierungen zu erzeugen. 

[0082] Bei den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 11 bis 14 konnen Lasennarkierungen 10 durch entspre- 
chende Fuhrung des Lascrstrahls bei der Laserbehandlung auf cinfachc Weise in bcticbigcr Gcstalt ausgcbildet werden. 
Es konnen Buchstaben, d. h. Schriftziigc in bcliebigcr Ausgestaltung und GroBc, z. B. auch bestimmte individuclic 45 
Schriflzuge erzeugl werden. Die Markierungen konnen aber auch als beliebige grafische Fonnen ausgebildet sein. Durch 
Verwendung unterschiedlicher Laserbedingungen in unterschiedlichen Bereichen der Markierung konnen Markierungen 
mit an verschiedenen Stellen unterschiedlichen Bleichungsgrad oder mehrfarbige Markierungen erzeugt werden. 
(0083] Ferner sind Ausfuhrungsbeispiele entsprechend den Fig. 11 bis 14 als Lotteriefolie moglich, indem beispiels- 
weise die Gewinnsumme bei der Folienherstellung in der Untergrundschicht 5 gedruckt. wird und dariiber die Folienlage 50 
mil der lasersensitiven Schicht aufgebracht wird. Alternativ kann die Gewinnsumme auch auf das Substrat, auf das die 
Folie appliziert wird, gedruckt werden. Durch ein geeignetes Lasergerat, d. h. bei spezifischen Laserbedingungen, kann 
die lasersensitive Schicht sodann ausgebleicht werden und damit die Gewinnsumme sichtbar gemacht werden. 
[0084] Bci dem in den Fig. 15a bis 15d dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird in den Fig. 15a und b von cincm 
Schichtenaufbau ausgegangen, der ebenfalls dem Schichtenaufbau bci dem vorangchend beschriebenen Ausfuhrungs- 55 
beispiel der Fig. 12 bis 14 entspricht. Im Unterschied hierzu wird jedoch bei dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 15a bis 
15d in der lasersensitiven Schicht 4a ein auBerer die Markierung umgebender Bereich laserbehandelt. Durch Bleichen 
oder Farbumschlag wird der Bereich transparent oder teiltransparent. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel setzt sich somit 
das entstandene Bild, wie cs in den Fig. 15c und d dargestellt ist, aus einem in der lasersensitiven Schicht vcrblicbcncn 
unhehandellen Restbereich lOr - in den Fig. 1 5c und d als Buchstabe A ausgebildet - und einem aufgrund der Bleichung 60 
des ubrigen lasersensitiven Bereichs 10 transparenten AuBenbereich, durch den hindurch das Druckbild 5d sichtbar ist, 
zusammen. 

|0085) Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 16a bis 16d wird die Markierung in ah n lie her Weise erzeugt wie fur 
das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 15 bis 15d beschricben. In dicscm Fallc ist die lasersensitive Schicht 4a z. B. als griinc 
deckende Schicht ausgebildet. Durch seiektives Bleichen bei verschiedenen Laserwellenlangen werden unterschiedliche 65 
farbige Markierungen lOx, lOy, lOz erzeugt. Die griine lasersensitive Schicht wird durch Bestrahlung mit Laserlicht im 
blaucn Spcktral bereich nach blau, durch Bestrahlung mit Laserlicht mit rotcm Spektralbcrcich nach gclb vcrandcrt wer- 
den. Durch sukzessive oder glcichzcitigc Anwendung bcidcr Wellenlangen wird der AuBenbereich 10 komplctt gc- 
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bleicht, d. h. als transparenter Bereich ausgebildet. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel ist das erzeugte Bild ein Namenszug 
bestehend aus einem Namensbestandleil lOx und einem Nainensbestandteil lOy, unterstrichen durch eine Linienstruktur 
lOz. Das ersle Wort. "Peter" kann mil dem oben beschriebenen Verfahren als blauer Schriftzug und das zweile Wort, hier 
"Muller", als gelher Schrifl/ug und die Linienstruktur als griine Linien erzeugt werden. Der uin diese Markierungen 
5 herum angeordnete Bereich 10 ist vollstandig gebleicht, so daB in diesen Bereich das in der Untergrundschicht angeord- 
nete DitTrakl ions muster 5b oder gegebenenfalls ein Druck o. dgl. sichtbar erscheint. 

[0086] Das Ausfuhrungsbcispiei in den Fig. 17a bis 17d ist gegenuber dem Ausfuhrungsbcispiei in den Fig. 16a bis 
16d dahingchend abgcwandclt, daB die lascrsensitive Schicht. 4 an der zum Substrat gewandten Scitc der Diffraktions- 
struktur 5b angeordnet ist und somit die Diffraktionsstruktur die laserinduzierte Markierung 10 ubergreift. Damit wird 
10 eine erhohte Falschungssicherheit erhalten, insbesondere, wenn die lasersensitive Schicht mit der darin ausgebildeten la- 
serinduzierten Markierung unmittelbar an die Diffraktionsstruktur 5b angrenzt oder Teil der Diffraktionsstruktur selbst 
ist. 

[0087] Bei dem in den Fig. 1 8a bis 1 8d dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird in den Fig. 1 8a und 1 8b von einer Folie 
ausgegangen, bei der die lasersensitive Schicht 4a durchscheinend grim ist. Durch selektives Bleichen oder selektive 

15 Farbumwandlung kann das in den Fig. 18c und d dargestellie wasserzeichenahnliche Bild erzeugt werden. Es besteht aus 
einer durchscheinend farbigen Linienstruktur und zwar einer durchscheinend blauen Linic lOx und cincr durchscheinend 
gelbcn Unic lOy. Die betreffende Linic wird durch cine individualisicrtc Mikroschrift lOxs, tOys gebildct. Die Linic lOx 
kann also durch blaue Mikroschrift und die Linie lOy durch gelbe Mikroschrift gebildet sein. Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel soli die durchscheinend blaue Linie lOx aus in der Mikroschrift geschriebenen, in der Linie hinterein- 

20 ander gcrcihtcn Namcn "Peter Muller" bestchen und die durchscheinend gclbc Linic 10y aus in Mikroschrift in der Linic 
hintereinandcrgercihtcn Datum "20.4.2000" - oder bclicbigcn andcren personlichcn Datcn - bestchen. Der Bereich der 
lasersensitiven Schichl 4a im Bereich auBerhalb der Linien 10a und 10b ist bei dern Ausfuhrungsbeispiel laserinduziert 
vollstandig gebleicht, kann aber auch durch entsprechende spezifische Laserbehandlung in anderer Farbe getont durch- 
scheinend sich von der Linienstruktur abheben. 

25 [0088] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 19 wird im Unterschied zu dem Beispiel in Fig. 18 von einer lasersensiti- 
ven Schicht ausgegangen, die farblich getont transparent ist, z. B. grun transparent. In der lasersensitiven Schicht 4a wird 
durch laserinduzierten Farbumschlag ein Schriftzug erzeugt. Der Schriftzug besteht aus einem blauen und einem gelben 
Bestandteil. 

[0089] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 20a bis 20d ist gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 18a bis 

30 I8d dahingehend abgewandclr, dass die lasersensitive Schicht 4 an der zum Substrat gewandten Scitc der Diffraktions- 
struktur 5b angeordnet ist und die Diffraktionsstruktur die laserinduzierte Markierung lOx, lOy ubcrdeckt. Im ubrigen 
entspricht dieses Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 20a bis 2()d dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 8a bis 18d. 
[0090] Bei dem in den Fig. 2 la bis d dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird von einer Folie ausgegangen, bei der die 
lasersensitive Schicht 4a mehr oder weniger deckend grim oder in einer anderen Farbe im Bereich 4a ausgebildet ist. Die 

35 Hintergrundschicht 5 weist im darunterlicgendcn Bereich cine Rcflexionsschicht mit voncinandcr getrennten cinzclnen 
Bereichen mit DifTraktionsmusier 5b auf. Durch Laserstrahlung werden positionsgenau in der lasersensitiven Schicht 4a 
separate Markierungen in Form von allernierenden, voneinander beabstandeten quadratischen Feldern lOx und lOy aus- 
gebildet. Durch entsprechende Laserbehandlung bei unterschiedlichen Bedingungen wird erreicht, daB die Felder lOx 
biau, vorzugsweise cyan, und die Felder lOy gelb ausgebildet sind. Der Bereich urn die Felder lOx, lOy wird nicht laser- 

40 bchandclt und vcrblcibt in der urspriinglichcn Farbe, d. h. z. B. gain. Durch posit ion sgcnauc Fiihrung des Lascrstrahls ist 
es moglich, die Felder lOx, lOy positionsgenau retativ zu den diffraktiven Feldern auszubilden. Die Felder lOx, lOy sind 
mehr oder weniger transparent, so daB aufgrund der Lichtbeugung an den diffraktiven Strukturen 5b ein Farbspiel ent- 
steht, abhangig von den gegebenenfalls uberlagernden Farben und der wellenlangenabhangigen Reflexion des einge- 
strahltcn Lichtes. Dadurch, daB die Untergrundschicht 5 altcrnicrcndc, - passend genau zu den laserinduzierten Feldern 

45 lOx, lOy angeordnete - diffraktivc Flachcn 5b und mctallisch spicgclnd erschcinende Bcrcichc aufweist, ergeben sich in 
Verbindung mit den durch die Laserbestrahlung gefarbten Flachen in Abhangigkeit vom Beleuchtungs- und Betrach- 
tungswinkel variierende Bildeindrucke. 

[0091 1 Bei einer besonderen Ausfuhrung des in Fig. 21 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels kann vorgesehen sein, daB 
die Metallschicht lediglich in getrennten einzelnen Bereichen 5r als Reflexion sschicht ausgebildet ist und der gesamte 

50 iibrige Bereich als Gitterstruktur ausgebildet ist. Die lasersensitive Schicht kann durch Lasereinwirkung so bestrahlt wer- 
den, daB alternierende Felder lOx, lOy unlerschiedlich gebleicht werden, d. h. un terse hiedlic he Farbe erhalten werden. 
Diese die laserinduzierten Farb markierungen bildenden Felder lOx, lOy kbnnen so angeordnet werden, daB sie in Rich- 
tung senkrecht zur Schichtenebene betrachtet fluchtend iiber den Reflexionsfeldern 5r angeordnet sind. Je nach Beleuch- 
tungs- und Bctrachtungswinkcl ergeben sich dabci variierende optischc Effcktc. 

55 [0092] Bei einem abgewandeltcn in den Fig. 22a bis 22b dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind in der lasersensitiven 
Schicht 4 durch lasersensilives Bleichen runde Felder lOx, lOy in alternierender Reihenfolge in unterschiedlicher Farbe 
ausgestaltet. Sie sind positionsgenau - in senkrechter Richtung zur Schichtenebene betrachtet - fluchtend iiber diffrakti- 
ven Feldern 5b angeordnet, welche ebenfalls in Draufsicht runden Umriss aufweisen. Die diffraktiven Felder sind in ei- 
ner Rcflexionsschicht ausgebildet, die untcr der lasersensitiven Schicht 4, vorzugsweise unmittelbar daruntcr angeordnet 

60 sind. 

[0093] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 23a bis 23d ist gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 22a bis 
22d dahingehend abgewandelt, daB runde Reflexionsfelder 5r in der Diffraktionsstruktur 5b angeordnet sind und die la- 
serinduzierten ebenfalls'runden Farb felder lOx, lOy positionsgenau Liber den Reflexionsfeldern 5r angeordnet sind. 
[0094] Bei dem in den Fig. 24a bis 24g dargestellten Ausfuhrungsbcispiei wird von cincr Folic ausgegangen, bei der 
65 die teiltransparente Reflexionsschicht 5 iiber der lasersensitiven Schicht 4 angeordnet ist. Die Lasersensitivschicht 4 ist 
mehr oder weniger deckend, z. B. grun oder in einer anderen Farbe im Bereich 4a ausgebildet. Die Reflexionsschicht 5 
weist bereichsweise cine Diffraktionsstruktur 5b auf, wobci in voncinandcr getrennten einzelnen Feldern 5r die Rcflexi- 
onsschicht 5 als cbene Schicht ohnc Diffraktionsstruktur ausgebildet ist. Die Rcflexionsschicht 5 ist unmittelbar auf der 



10 



DE 101 54 051 Al 



lasersensitiven Schicht 4 aufgedampft aufgebracht. Die Diffraktionsstruktur 5b ist in der Reflexionsschicht und der la- 
sersensitiven Schicht 4 ausgebildet und erstreckt sich in die lasersensitive Schicht 4 hinein. 

[0095] Durch Laserbestrahlung durch die Reflexionsschicht 5 hindurch ausschlieBlich im Bereich der ebenen Reflexi- 
onsfelder 5r bei posiiionsgenauer Fuhrung des taserkopfes werden posilionsgenau in der darunlerliegenden lasersensi- 
tiven Schicht 4 separate Markierungen in Form von alternierenden voneinander beabstandeten quadratischen Feldern 5 
lOx und lOy ausgebildet. Diese laserinduzierten Markierungen in Form der quadratischen Felder lOx und lOy liegen bei 
diescm Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 24 jcwcils cxakt fluchtcnd und passcrgcnau hinsichtlich ihrcr GroBc und Position un- 
tcr den cbenen Reflcxionsfcldcm 5r der Reflexionsschicht 5. Durch cntsprcchcndc Laserbehandlung bei un terse hi cdli- 
chen Bedingungen wird erreicht, daB die Felder lOx und lOy in unterschiedlicher Farbe ausgebildet sind, z. B. die Felder 
lOx cyan und die Felder lOy gelb. Der Bereich um die Felder 10x, lOy herum wird nicht laserbehandelt und verbleibt in 10 
der urspriinglichen Farbe, d. h. z. B. griin. 

[0096] Aufgrund der Lichtbcugung in der diffrakti ven Struktur 5b in Vcrbindung mil den untcrschiedlichcn Farbcn der 
Felder lOx, lOy entsteht ein Farbenspiel, das abhangig ist von der Beleuchlungsart und deni Beleuchtungs- und Belrach- 
tungswinkel. Es ergeben sich dabei jeweils variierende Bildeindriicke, Das Diffraktionsbild bzw. das laserinduzierte 
Farbbild wird wechselweise sichtbar, z. B. bei Kippbewegung der Folie, wodurch der Beleuchtungswinkel und/oder der 15 
Bctrachtungswinkel abhangig von der Lichtqucllc vcrandert wird, wie in den Fig. 25a und 25b schematisch dargcstcllt 
ist. In der Stcllung in Fig. 25b crschcincn die Flachen 5r farbig und die Diffraktionsstruktur ist nicht wirksam. In der Stcl- 
lung in Fig. 25a ist dagegen das Diffraktionsbild sichtbar und uberlagert die farbigen Flachen zumindest teilweise. 
[0097] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 26a bis 26b ist gegeniiber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 24a bis 
24d dahingchend abgcwandclt, daB Diftraktionsfeldcr 5b in der iiber der lasersensitiven Schicht 4 angcordnctcn Rcflexi- 20 
onsschicht 5r ausgebildet sind und die laserinduzicrtcn Felder lOx, lOy positionsgenau untcr den Diffraktionsfcldem 5d 
ausgebildet sind, wobei die einander zugeordneten DiflYaktionsfelder 5b und laserinduzierten Felder lOx, lOy jeweils 
gleiche rechteckige Grundflache aufweisen. 

[0098] Bei dem in Fig. 27 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das lasersensitive Material in der Schicht 4 in einem 
begrenzten Bereich, im UmriB rechteckigen Bereich angeordnet. Die Schicht 4 ist auBerhalb des Bereichs 4a durchsich- 25 
tig, so dafi das in diescm Bereich in der Hintergrundschicht ausgebildcte Druckbild 5d sichtbar ist. Das Druckbild 5d 
kann in einer separaten Hintergrundschicht der Mehrschichten folic oder aber auch unmittelhar auf der Substratoberfla- 
che ausgebildet sein. Bei dem Druckbild 5d handelt es sich um das Wortbild "Bank von Island" und um das Wortbild 
"Pass-Nr.'\ Letzteres ist zwischen zwei parallelen ebenfalls aufgedruckten oder nur fiktiven, d. h. nur gedachten Flucht- 
linicn 5 dfpassgenau angeordnet. 30 
[0099] Durch positionsgenaue Fuhrung des masscloscn Lascrstrahls ist es moglich, die Bcschriftung mit Gcnauigkcit 
im Mikrometerbereich in Bezug auf das Druckbild 5d im lasersensitiven Bereich 4a durch selektives Bleichen oder se- 
lektiven Farbumschlag fortzusetzen. Es wird daher eine Markierung erzeugt, welche die beiden Fluchtlinien 5df des 
Druckbildes, die beiderseits des lasersensitiven Feldes 4a, angeordnet sind oder auch nur fiktiv als gedachte Fluchtlinien 
existiercn, in dem Feld 4a als laserinduzierte Fluchtlinien lOf fortsctzen. Zwischen den Linicn lOf wird passergenau eine 35 
entsprechende laserinduzierte Bcschriftung lOx, 10y im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Ziffernlblge 
"576493 7" erzeugt. Hierbei konnen die einzelnen Ziftem lOx, lOy in verschiedener Farbe ausgebildet sein und je- 
weils einen Farbverl auf aufweisen, z, B. durch in verschiedenen Bereichen der Ziffern unterschiedliches Bleichen oder 
unterschiedlichen Farbumschlag oder aufgrund entsprechender Gestaltung des darunterliegenden gegebenenfalls durch- 
schcincndcn Druckbildes. Die einzelnen Ziffcrn lOx, lOy konnen auch in Mikroschrift ausgebildet werden. Auf diese 40 
Wcisc wird cine hohc Falschungssicherheit crhalten. 

[0100] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 28 handelt es sich um eine Abwandlung gegeniiber dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 27, wobei zur Erhohung der Falschungssicherheit iiber der lasersensitiven Schicht 4a eine Ditfraktionsstruk- 
tur 5b angeordnet ist. Diese kann auf der lasersensitiven Schicht unmittclbar aufliegend ausgebildet sein, z. B. in einer 
Reflexionsschicht, die in diescm begrenzten Bereich dort aufgedampft ist oder in cincr Reflexionsschicht, die die gc- 45 
sarnte in Fig. 28 dargestellte Oberflache des A usfuhrungsbei spiels uberzieht. Diese Reflexionsschicht ist in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich in dem das lasersensitive Feld 4a iibergreifenden Bereich als Diffraktionsstruktur 
ausgebildet, die ebenfalls transparent ist. Die Laserbehandlung erfolgt durch Laserbestrahlung durch die Reflexions- 
schicht bzw. die Diffraktionsstruktur 5b hindurch. In gleicher Weise wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 27 werden 
dabei die laserinduzierten Markierungen passergenau erzeugt. Dadurch, daB iiber der laserinduzierten Markierung bei 50 
dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 28 die Diffraktionsstruktur angeordnet ist und diese unmittelbar mit der betreffenden 
Schicht, die die Markierungen aufweist, verbunden ist, ergibt sich eine erhohte Falschungssicherheit. 
[0101] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 29a und 29b ist eine passergenaue Zuordnung von diffraktiven Fel- 
dern zu laserinduzierten Farbflachcn ebenfalls rcalisicrt, wobei dieses Ausfuhrungsbeispiel als lascrinduzicrtcsBild lOy 
ein Vollfarbcnportraitbild laserinduzicrt erzeugt aufweist. Das laserinduzierte Bild ist in einer lasersensitiven Schicht 4 55 
ausgebildet. Es sind Diffraktionselemente 5b vorgesehen, die als Guillochen ausgebildet sind und durch jeweils daran an- 
schlieBende laserinduzierte farbige Guillochen lOx passergenau erganzt sind. Eine derartige Struktur bestehend aus ein- 
ander anschlieBenden bogenformigen Bereichen, die alternierend als Diffraktions-Guillochen 5b und laserinduzierten 
farbigen Guillochen lOx ausgebildet sind, ist in Art cincs gcschlosscncn Kreiscs um das laserinduzierte Portraitbild lOy 
angeordnet. In den Randbereichen des laserinduzierten Farbbildes lOy sind zusatzlich schlangenlinienformige Diffrakti- 60 
ons-Guillochen 5b ausgebildet, die das laserinduzierte Bild lOy abschnitlsweise ubergreifen. 

[0102] Der Schichtenaufbau des Ausfuhrungsbeispiels in den Fig. 29a und b ist ahnlich wie bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 28. Uber der lasersensitiven Schicht, in der das laserinduzierte Bild lOy und die laserinduzierten Guillochen 
lOx angeordnet sind, sind die DirTraktionsstrukturclcmentc 5b angeordnet. Diese sind vorzugsweisc in cincr im ubrigen 
Bereich die Reflexionsschicht 5r bildenden Schicht angeordnet, konnen aber auch ausschlieBlich und unmittelbar in der 65 
lasersensitiven Schicht 4a ausgebildet sein. 

[0103] Die Laserbehandlung zur Erzcugung des laserinduzierten Vollfarbcnbildcs lOy und der farbigen Guillochen 
lOx erfolgt in entsprechender Wcise wie bei den zuvor bcschricbcncn Ausftihrungsbcispiclcn. 
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1 0104| Bei dem in Fig. 30 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich urn ein gegenuber dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 29 abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel. Es weist ebenfalls ein laserinduziertes Portraitbild lOy auf, das als 
Vollfarbenbild ausgebildel isL. Anstelle der laserinduzierten und Diflraktions-Guillochen sind jedoch bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel in Fig. 30 im GrundriB slernformige Diffraktionselemenle 5b an den vier Randern des laserinduzierten Por- 
5 traitbilds lOy so angeordnet, daB sie mit ihrer einen Halfte jeweils einen Randbereich des laserinduzierten Farbbildes lOy 
und mil einer anderen Halfte den das laserinduzierte Bild lOy umgebenden Bereich iibergreifen, somit in Art eines her- 
kommlichcn Sichcrheitsstcmpcls odcr -sicgels.Dcr Schichtenaufbau des Ausfuhrungsbcispicls in Fig. 30 kann cntsprc- 
chcnd ausgebildel. scin wic der des Ausfuhrungsbcispicls in den Fig. 29a und 29b. Dcr Schichtenaufbau kann durch cine 
auf dem Substrat aufgebrachtc Folie, vorzugsweise Transferfolie gebildet sein, wobei auf der zum Substrat gewandten 

to vSeite die lasersensitive Schicht mit dem darin ausgebildeten laserinduzierten Portraitbild lOy angeordnet ist und die Dif- 
fraktionselemente 5b an der vom Substrat abgewandten Seite der lasersensitiven Schicht und somit das laserinduzierte 
Bild lOy ubcrgrcifend und abdeckend angeordnet ist. Bei den Ausfuhrungsbcispielcn in den Fig. 29 und 30 kann cs sich 
urn personalisierte Ausweiskarten handeln. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 30 ist als Unterschrift unter dem lase- 
rinduzierten Portraitbild lOy der Name " Tamara Testfrau" ebenfalls als laserinduzierte Markierung, vorzugsweise mehr- 

15 farbig aufgebracht. Der Schriftzug kann zur Erhohung der Falschungssicherheit in Mikroschrift ausgebildet sein. 

Patcntanspriichc 

1. Mehrschichtenbild, insbesondere Mehrfarbenbild, ausgebildet in einem mindestens zwei Schichten aufweisen- 
20 den Schichtenaufbau cincr Transferfolie, vorzugsweise HciBpragcfolic, odcr einer Laminicrfolie, 

ausgchend von einer HeiBpragcfolie odcr Laminicrfolie, die mindestens cine lasersensitives Material aufweisende 
Schicht - im folgenden lasersensitive Schicht genannt - und eine darunter liegende Hinlergrundschicht. und/oder 
dariiberliegende Vordergrundschicht aufweist, die von der lasersensitiven Schicht zumindest teilweise iiberlappt 
wird bzw. die lasersensitive Schicht zumindest teilweise iiberlappt, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die lasersensitive Schicht (4, 40) zumindest bcreichsweisc durch Lasereinwirkung unter Ausbildung minde- 
stens eines laserinduzierten Bildbestandteils (10) verandert ist und das Mehrschichtenbild oder zumindest ein Ab- 
schnitt des Mehrschichtenbildes aus dem laserinduzierten Bildbestandteil (10) und der Hintergrundschicht (5, 50) 
und/oder Vordergrundschicht ausgebildet ist, 

30 indem dcr laserinduzierte Bildbestandteil (10) die Hintergrundschicht zumindest teilweise uberlappcnd bzw. von 
der Vordergrundschicht iiberlappt angeordnet ist, so dass die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. dcr laserinduzierte 
Bildbestandteil von oben her nur bereichsweise sichtbar und/oder mehr oder weniger durchscheinend sichtbar ist, 
wobei vorgesehen ist, daB der laserinduzierte Bildbestandteil (10) unterschiedliche Farben aufweist und/oder der la- 
serinduzierte Bildbestandteil (10) und die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. Vordergrundschicht farblich und/oder 

35 hinsichtlich der optischen Struktur untcrschiedlich ausgebildet sind. 

2. Mehrschichtenbild nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte Bildbestandteil (10) als 
farblose transparente oder farblich getonle transparente oder nicht transparente Markierung ausgebildet ist. 

3. Mehrschichtenbild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB benachbart neben dem laserinduzierten Bildbestandteil (10), vorzugsweise angrenzend an diesen, in derselben 
40 lasersensitiven Schicht ein wcitcrer laserinduzicrtcr Bildbestandteil odcr cin nicht mit Laser bchandcltcr Bereich 

der lasersensitiven Schicht oder cin nicht lascrscn si liver Bereich angeordnet ist, 

wobei dieser benachbarte Bereich farblos transparent oder farblich getont transparent oder nicht transparent ausge- 
bildet ist. 

4. Mehrschichtenbild nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB benachbart neben dem laserinduzierten Bild- 
45 bestandtcil, vorzugsweise angrenzend an diesen, cin in dcr Hintergrundschicht gcbildctcr Bildbestandteil ausgebil- 
det ist. 

5. Mehrschichtenbild nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte .Bildbestandteil passerge- 
nau zu dem zugeordneten Bildbestandteil, der in der und/oder durch die Hintergrundschicht gebildet ist, angeordnet 
ist. 

50 6. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte 

Bildbestandteil farblos oder farblich getont transparent ausgebildet ist und ein in einer darunter liegenden Schicht, 
vorzugsweise in der Hintergrundschicht, angeordneter, ihm zugeordneter Bildbestandteil zu diesem in Richtung 
senkrecht zur Schichtenebene fluchtend oder seitlich versetzt angeordnet ist. 

7. Mehrschichtenbild nach einem dcr vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr laserinduzierte 
55 Bildbestandteil, vorzugsweise in Kombination mit einem anderen laserinduzierten Bildbestandteil, und/oder mit ei- 
nem durch die Hintergrundschicht gebildeten Bildbestandteil als farbliche Markierung und/oder Grafik und/oder 
Guilloche und/oder Schriftbild und/oder Mikroschrift ausgebildet ist. 

8. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das lasersensitive 
Material (4) als cin Material ausgebildet ist, das durch Einwirkcn des Lasers iibcr laserinduziertes Ausblcichcn und/ 

60 oder laserinduzierten Farbumschlag und/oder laserinduziertes Material en tfemen veranderbar ist, vorzugsweise bei 

materialspezifischen Laserbedingungen und der laserinduzierte Bildbestandteil gebildet ist durch laserinduziertes 
Ausbleichen bzw. laserinduzierte Farbumwandlung bzw. laserinduzierte Materialentfernung. 

9. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass die vorzugsweise 
variabel wahlbare Farbe des laserinduzierten Bildbestandteils durch Einwirkcn des Lasers mit spczifischcr Einstcl- 

65 lung des Lasers, vorzugsweise speziflschem Laserparameter wie Laserwellenlange oder Laserintensitat erzeugt ist. 

10. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das lasersensitive 
Material (4) als Gcmisch von vcrschicdencn lasersensitiven Komponcntcn ausgebildet ist. 

11. Mehrschichtenbild nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gcmisch aus mindestens drci vcrschic- 
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denen Farbmittelkomponenten, vorzugsweise Pigmentkomponenten zusammengesetzt ist, wobei jede dieser Kom- 
ponenten, vorzugsweise jede Komponente des Gemischs, mittels Laser unter jeweils fur die Komponente spezifi- 
schen Laserbedingungen bleichbar isl, und/oder daB das Gemisch aus mindestens drei verschiedenen farbbildenden 
Komponenten, vorzugsweise farbbildenden Farbmilieln, zusammengesetzt isl, wobei jede dieser Komponenten, 
vorzugsweise jede Komponente des Gemischs, mittels Laser unter jeweils fiir die Komponente spezifischen Laser- 5 
bedingungen farbveranderbar, vorzugsweise mit Farbumschlag, farbveranderbar ist. 

12. Mchrschichtenbild nach Anspruch 11, dadurch gckennzcichnct, daB fur jcdc dcr drei Komponenten gilt, daB 
unter den fiir einc Komponente spezifischen Lascrbcdingungen die iibrigen Komponenten nicht odcr im wescnt li- 
chen nicht bleichbar bzw. nicht farbveranderbar sind. 

13. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, vorzugsweise nach Anspruch 11 oder 12, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB das lasersensitive Material ein Cyanfarbmittel, vorzugsweise Cyanpigment und/oder ein 
Magcntafarbmittcl, vorzugsweise Magentapigmcnt und/oder ein Gclbfarbmittcl, vorzugsweise Gclbpigmcnt auf- 
weist. 

14. Mehrschichtenbild nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Cyanpigfarbmittel als ein mit rotem 
Laserlicht bleichbares Farbmittel ausgebildet ist und/oder daB das Magentafarbmittel als ein mit griinem Laserlicht 15 
blcichbares Farbmittel ausgebildet ist. und/oder daB das Gclbfarbmittcl als ein mit. blaucm Laserlicht bleichbares 
Farbmittel ausgebildet ist. 

15. Mehrschichtenbild nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbe an einer Stelle 
des laserinduzierten Bildbestandteils und/oder an einer Stelle der lasersensitiven Schicht, vorzugsweise zumindest 
bcrcichsweise an jeder Stelle des laserinduzierten Bildbestandteils bzw. dcr lasersensitiven Schicht, durch cine 20 
Komponente gebildet wird oder durch mchrcrc vcrschicdcnc Komponenten des Farbmittelgemischcs, vorzugsweise 
samtliche verschiedenen Komponenten des Farbmittelgernisches, die an dieser Stelle in einer Mischung, vorzugs- 
weise ubereinander und/oder nebeneinander, angeordnet sind und dabei die Farbe an dieser Stelle durch vorzugs- 
weise subtraktive Farbmischung gebildet wird. 

16. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 25 
schicht (5, 50) und vorzugsweise die iibrigen andercn Schichlcn ausgenommen die lasersensitive Schicht. so ausge- 
bildet ist, daB bei der Lasereinwirkung zur Ausbildung des laserinduzierten Bildbestandteils die Hintergrundschicht 

(5, 50) nicht verandert wird. 

17. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 
schicht (5, 50) zumindest bereichsweisc einc Rcftcxionsstrukt ur (5a, 50a) aufweist und/oder cine Mctallschicht und/ 30 
oder Lackschicht aufweist, die insbesondcrc als hclle Schicht, z. B. wciBe Lackschicht, ausgebildet ist. 

18. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 
schicht (5, 50) zumindest bereichsweise eine Diffraktionsstruktur (5b, 50b) aufweist, z. B. Beugungsgitter, Holo- 
gramm, Kinegramm o. dgl., insbesondere in oder mit metallischer Schicht. 

1 9. Mchrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 35 
schicht (5, 50) zumindest bereichsweise eine Bedruckung (5d) aufweist. 

20. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, vorzugsweise nach einem der Anspriiche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrundschicht (5, 50), vorzugsweise die Refiexionsstruktur (5a, 50a) bzw. 
die Diffraktionsstruktur (5b, 50b) und/oder die Bedruckung (5d) iiber ihre Erstreckung unterschiedliche Bereiche, 
vorzugsweise mit untcrschicdlichcn Farbcn und/oder untcrschicdlichcr Struktur, aufweist, odcr, daB die Hintcr- 40 
grundschicht (5, 50) iiber ihre Erstreckung konstant cinhcitlich ausgebildet isl. 

2 1 . Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das erzeugte Bild 
als Vollfarbenbild ausgebildet ist, das vorzugsweise die Farben aus dem gesamten Farbenraum aufweist. 

22. Verfahrcn zur Erzcugung eincs Mchrschichtenbildcs, vorzugsweise Mchrfarbcnbildcs, nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, unter Einsatz einer Transfcrfolic, vorzugsweise HciBpragc folic, odcr einer Laminicrfolie mit 45 
mindestens einer lasersensiuves Material aufweisenden Schicht - im folgenden als lasersensitive Schicht bezeich- 

nel - und einer darunter liegenden Hintergrundschicht und/oder einer daruberliegenden Vordergrundschicht, die 
von der lasersensitiven Schicht zumindest teilweise iiberlappt wird bzw. die lasersensitive Schicht zumindest teil- 
weise iiberlappt, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensitive Schicht (4, 40) zumindest bereichsweise mittels ei- 
nes Lasers durch Lasereinwirkung verandert wird unter Ausbildung mindestens eines laserinduzierten Bildbestand- 50 
teils (10), der die Hintergrundschicht (5, 50) zumindest teilweise uberlappt bzw. von der Vordergrundschicht zumin- 
dest teilweise uberlappt wird, so daB die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. der laserinduzierte Bildbestandteil von 
oben her nur bereichsweise sichtbar und/oder mehr oder weniger durchscheinend sichtbar wird und das Mehr- 
schichtenbild oder zumindest ein Abschnitt des Mchrschichtenbildcs durch den laserinduzierten Bildbestandteil 
(10) und durch die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. die Vordergrundschicht gemcinsam gebildet wird. 55 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte Bildbestandteil dadurch gebildet 
wird, daB in der lasersensitiven Schicht (4, 40) durch Einwirkung des Lasers abhangig von der Einstellung des La- 
sers bzw. vom Laserparameter z. B. Laserintensitat oder Laserwellenlange selektive Farbumwandlung und/oder se- 
lektives Blcichcn und/oder selektive Matcrialcntfcrnung des lasersensitiven Materials crfolgt und dadurch dcr lase- 
rinduzierte Bildbestandteil gebildet wird. 60 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensitive Schicht (4, 40) 
durch die Lasereinwirkung in dem bestrahlten Bereich von einer ersten Farbe in eine zweite Farbe oder in eine oder 
mehrere weitere Farben oder in Transparenz oder Teiltransparenz verandert wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensitive Schicht. (4, 40) 
durch die Lasereinwirkung in dem bestrahlten Bereich von Transparenz in eine erste Farbe oder eine zweite Farbe 65 
oder eine oder mehrere weitere Farben oder in Teiltransparenz verandert wird. 

26. Verfahren nach einem dcr Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensitive Schicht (4, 40) 
durch die Lasereinwirkung in dem bestrahlten Bereich von Teiltransparenz in Volltransparcnz odcr in einc Farbe 
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oder in eine oder mehrere weitere Farben verandert wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB als lasersensitive Schicht (4, 40) 
eine Schicht eingesetzt wird, die vor der Laserbehandlung transparent, ist oder eine Schicht eingesetzt wird, die vor 
der Laserbehandlung lei I transparent, vorzugsweise farbig leiltransparenl. ist (xler eine Schicht eingesetzt wird, die 

5 vor der Laserbehandlung deckend ist. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB durch Lasereinwirkung auf die La- 
sersensitive Schicht (4, 40) in eincm Bcrcich, in der die lasersensitive Schicht als deckende Schicht ausgebildct ist, 
der lascrinduzicrtc Bildbcstandtcil als transparentcr, vorzugsweise volltransparcntcr oder teiltransparcntcr Bcrcich 
ausgebildet wird, durch den hindurch die Hintergrundschicht in diescm Bereich sichtbar wird. 

to 29. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB durch Lasereinwirkung auf die la- 
sersensitive Schicht (4, 40) in einem Bereich, in dem die Lasersensitive Schicht als teiltransparente, vorzugsweise 
farblich gctontc Schicht ausgebildet ist, der lascrinduzicrtc Bildbcstandtcil als wasscrzcichcnahnlichcrBestandtcil, 
vorzugsweise leiltransparenl vor der Hintergrundschicht ausgebildet wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte Bildbestand- 
15 teil als Mikroschrift ausgebildet wird. 

31. Verfahren nach eincm der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB der Laser durch Erfassung von 
Ausgcstaltungsparamctern der Hintergrundschicht (5, 50), vorzugsweise Erfassung des Druck- bzw. DirTraktions- 
bildes und/oder durch Erfassung von Ausgestaltungsparametern der lasersensitiven Schicht (4, 40) insbesondere 
mittels Bildverarbeitung gesteuert wird, vorzugsweise die Position und Richtung des Laserstrahls, die Laserwellen- 

20 lange, die Laserintcnsitat usw. gesteuert wird. 

32. Verfahren nach eincm der Anspriiche 22 bis 31 dadurch gekennzeichnet, daB das Bild durch Lasereinwirkung 
auf die lasersensitive Schicht vor dem Aufbringen der Folie auf das Substrat, d. h. vor dem Pragen bzw. vor dem La- 
minieren oder nach dem Aufbringen auf das Substrat, d. h. nach dem Pragen bzw. Laminieren erzeugt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Erzeugung des Bildes auf die vom Substrat 
25 abgewandte obere Seite der Folie eine Schutzschicht, vorzugsweise U V-bestandige Schutzschicht aufgebracht wird. 

34. Verfahren nach eincm der beiden vorangchenden Anspriiche 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er- 
zeugung des Bildes der Laser auf die Folie auf einer Seite einwirkt, die nach dem Aufbringen auf das Substrat dem 
Substrat zugewandt ist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, daB auf der anderen vom Substrat abgewandten Seite 
der Folie eine Schutzschicht, vorzugsweise UV-absorbierende Schutzschicht, angeordnet ist. 

30 35. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB als lasersensitive Schicht (4, 40) 

eine Schicht eingesetzt wird, die mehrere lasersensitive Komponenten aufweist, vorzugsweise als Gcmisch aus drei 
lasersensitiven Komponenten. 

36. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB zur Herstellung des laserinduzier- 
ten Bildbestandteils die Lasereinwirkung durch eine Laserbehandlung an einer bestimmten Stelle oder durch meh- 

35 rerc sukzessive hintcreinander crfolgcndc Lascrbestrahlungcn an dcrselbcn Stelle erfolgt. 

37. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausbildung des laserinduzier- 
len Bildbestandteils mindestens zwei, vorzugsweise drei der eingeselzten Farbmittel komponenten der lasersensiti- 
ven Schicht mittels Laser unter jeweils fur die Komponente spezifischen Laserbedingungen gebleicht werden, wo- 
bei fur jede dieser Komponenten gilt, daB unter den fur eine Komponente spezifischen Laserbedingungen die iibli- 

40 chen Pigmentkomponcntcn nicht oder im wcsentlichcn nicht gebleicht werden. 

38. Verfahren nach Anspruche 37, dadurch gekennzeichnet, daB in einem crsten Schrilt durch Iascrbestrahlung ei- 
ner Stelle der lasersensitiven Schicht bei fur eine der Komponenten spezifischen Laserbedingungen nur die eine 
Komponente gebleicht wird und daB in einem weiteren Schritt durch Laserbestrahlung der selben Stelle der laser- 
sensitiven Schicht bei fiir cine wcitcrc der Komponenten spezifischen Laserbedingungen nur dicsc weitere Kompo- 

45 ncntc gebleicht wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 38, wobei durch Lasereinwirkung ein laserinduzierter Bildbestand- 
teil oder ein Abschnitt des laserinduzierien Bildbestandteils mil einer bestimmten Faroe erzeugt wird dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Farbe Blau durch Uberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung der Farben Cyan und Magenta gebil- 
50 det wird, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch mil Cyan farbmittel, Magentafarbmiltel und Gelb farbmittel 

durch Bleichen des Gelbfarbmittels; 
und/oder 

daB die Farbe Griin durch Uberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung der Farben Cyan und Gelb gebildet 
wird, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch mit Cyanfarbmittcl, Magcntafarbmittcl und GclbfarbmitteL durch 
55 Bleichen des Magentafarbmittels; 
und/oder 

daB die Farbe Rot durch TJberlagerung vorzugsweise subtraktive Mischung der Farbe Gelb und Magenta gebildet 
wird, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch mit Magentafarbmiltel, Gelbfarbmittel und Cyan farbmittel durch 
Bleichen des Cyanfarbmittcls; 
60 und/oder 

daB Schwarz oder Grau durch I Jberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung der Farben Cyan, Magenta und 
Gelb gebildet wird, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch mit Magentafarbmittel, Gelbfarbmittel und Cyan- 
farbmittel; 
und/oder 

65 daB die Farbe Magenta durch das Magentafarbmittel gebildet wird durch Bleichen der in dem Farbmittelgemisch 
vorhandenen Farbmittel auBer dem Magentafarbmittel, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch umfassend Ma- 
gentafarbmittel, Gelbfarbmittel und Cyanfarbmittcl durch Bleichen des Gelbfarbmittels und des Cyanfarbmittcls; 
und/oder 
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daii die Farbe Cyan durch das Cyanfarbmittel gebildet wird durch Bleichen der iibrigen Farbmittcl in dem Farbmit- 
telgemisch auBer dem Cyanfarbmittel, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch umfassend Cyanfarbmittel, Gelb- 
farbmiltel und Magentafarbmittel durch Bleichen des Mageniafarbmitiets und des Gelbfarbmillels; 
und/cxler 

daB die Farbe Gelb durch das Gelbfarbmittel gebildet wird durch Bleichen samtlicher Farbmittel in dem Farbmit- 5 
telgemisch auBer dem Gelbfarbmittel, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch umfassend Gelbfarbmittel, Ma- 
gentafarbmittel und Cyanfarbmittel durch Bleichen des Magcntafarbmittcls und des Cyanfarbmittcls. 
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